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Recenzja ksigzki
~Audyty energetyczne” autorstwa
dr. inz. Macieja Robakiewicza

Ksiazka ,,Audyty energetyczne” autorstwa dr. inz. Macieja Robakiewicza zawie-
ra wszystkie istotne zagadnienia dotyczace audytow energetycznych budynkéow, au-
dytow remontowych, audytoéw efektywnosci energetycznej, audytow energetycznych
przedsigbiorstw, Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw oraz zagadnie-
nia zarzadzania energia. Zostala napisana przystgpnym jezykiem i moga z niej ko-
rzysta¢ zar6wno osoby, ktore przygotowuja si¢ do zawodu audytora energetycznego,
jak 1 osoby z duzym doswiadczeniem, ktore chca si¢ zapoznaé z aktualnie obowia-
zujacymi przepisami. Autor wyjasnia doglebnie metodyke audytow energetycznych,
odnoszac ja do prawa krajowego i norm europejskich. Pokazanie istoty zarzadzania
energia jako narzedzia jej znacznych oszczednosci w procesie eksploatacji budynku
jest niezwykle cenne w aspekcie kompleksowej roli audytora jako doradcy energe-
tycznego w catym cyklu zycia obiektu.

Wiele miejsca w ksigzce poswigcono metodyce obliczania zapotrzebowania na
energi¢ 1 moc oraz zagadnieniom dotyczacym ochrony cieplnej budynkow. Z moje;j
praktyki wynika, ze duzo btedow popelnianych w audytach pojawia si¢ wlasnie w tym
obszarze. Szczegdlnie wige te rozdzialy ksiazki polecam poczatkujacym audytorom
i uczestnikom réznych kurséw oraz studiow podyplomowych.

W zataczeniu do zasadniczej, opisowej czesci publikacji autor umiescit zatacz-
niki zawierajace bardziej praktyczne informacje, wsrdd ktorych na szczegolng uwa-
ge zastuguje przyktad poprawnie wykonanego audytu energetycznego. Rowniez
przedstawienie wymagan dla budynkow, metody poprawy cech energetycznych bu-
dynku oraz makiety audytu efektywnosci energetycznej przydadza si¢ w praktyce
Czytelnikom.

Wysoko oceniam poziom merytoryczny ksiazki i polecam ja wszystkim, ktorzy
zawodowo lub hobbystycznie zajmuja si¢ efektywnoscia energetyczna w budow-
nictwie.

dr inz. Arkadiusz Weglarz

Polees o
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dr inz. Maciej Robakiewicz
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PRZEDMOWA

Kwestie zaopatrzenia w energi¢ i zasady jej racjonalnego wykorzystania
naleza obecnie do najwazniejszych probleméw gospodarczych. Maja one bez-
posredni zwiazek z ochrona $rodowiska, a takze ze sfera polityki mi¢dzyna-
rodowej. Dazenie do zmniejszenia zuzycia energii wymaga dokonania zmian
i modernizacji w przemysle, transporcie, budownictwie i innych dziedzinach
gospodarki. Powstaja zatem nowe przepisy, programy i sSrodki techniczne, ktore
te zmiany umozliwiaja, a nawet wymuszaja.

Wprowadzanie usprawnien zmierzajacych do poprawy efektywnosci ener-
getycznej powinno si¢ zaczynaé od analizy sytuacji, poszukiwania mozliwych
srodkéw poprawy i oceny kosztow oraz efektow dokonywania zmian. Temu
wlasnie celowi — racjonalnemu przygotowaniu do zmian i ulepszen w dziedzinie
uzytkowania energii — stuza audyty energetyczne. Sporzadzanie audytow ener-
getycznych stato si¢ specjalno$cia wymagajaca znajomosci wielu przepisow
oraz norm, a takze wykorzystywania szczeg6lnych metod i srodkéw z ré6znych
dziedzin techniki.

W ksiazce przedstawiono podstawowe zastosowania, wymagania i metody
opracowania audytow energetycznych. Publikacja ma na celu ulatwienie zapozna-
nia si¢ z zasadami sporzadzania audytow. Powinna pomoc w ich opracowaniu i wy-
korzystaniu.

Cele i1 zasady oraz og6lna metodyka sporzadzania audytéw, a takze dzialalnos$é
audytorow energetycznych sa trescia rozdzialu 1 ksiazki. W rozdziatach 2, 3,415
omowiono sporzadzanie audytéw réznego rodzaju, w tym przepisy, metody wyko-
nania i praktyczne wskazania. W rozdziale 6 opisano zwiazany z opracowaniem
audytow problem zarzadzania energia. W rozdziatach 7, 8 1 9 przedstawiono zasady
wykonywania obliczen dotyczacych ochrony cieplnej budynkoéw i zapotrzebowania
na energi¢ oraz energetyczny, ekonomiczny i ekologiczny efekt podejmowanych
przedsigwzie¢ modernizacyjnych. Te obliczenia maja zastosowanie w roznych ro-
dzajach audytow, a ich wykonanie jest poparte licznymi przyktadami. W rozdziale
10 omoéwiono zasady sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej bu-
dynkoéw, ktore stanowia dokument o szeregu wspolnych cech z audytami energe-
tycznymi budynkow, bedacy czgsto takze przedmiotem dziatania audytoréw ener-
getycznych.

W pigciu zalacznikach zostaly zawarte wymagania dotyczace cech energetycz-
nych budynkow, metody i $rodki ich poprawy, a takze przyklady audytu energetycz-
nego budynku oraz audytu efektywnosci energetycznej.

Polees 1
Spétka z 0.0,



PRZEDMOWA

Ksiazka moze by¢ podrgcznikiem dla tych, ktorzy chca sie przygotowac do spo-
rzadzania audytow, poradnikiem i porgcznym wsparciem dla sporzadzajacych audyty,
a takze pomoca dla autoréow ocen, ekspertyz i projektow. Niniejsza publikacja jest
zatem przeznaczona dla uczestnikoéw studiow i szkolen przygotowujacych do pracy
audytora, dla audytorow energetycznych, projektantow i rzeczoznawcow, dla wilas-
cicieli 1 zarzadcoOw budynkow, przedsigbiorcow, jak rowniez pracownikoéw urzedow
oraz wladz samorzadowych.
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ROZDZIAL 2
Audyty dla termomodernizaciji

2.1. System wspierania termomodernizacji [
2.1.1. Podstawowe przepisy [

Budynki budowane w ubieglych latach maja Sciany, dachy i okna stabo chroniace
przed ucieczka ciepta z wnetrza budynku. Wymagaja zatem bardzo duzego zuzycia
energii na ogrzewanie, co jest z kolei przyczyna wysokich kosztow ich uzytkowania.
Dla wigkszos$ci budynkoéw konieczna jest wige termomodernizacja, czyli poprawienie
cech technicznych budynkéw, czego efektem powinno by¢ zmniejszenie zapotrze-
bowania na ciepto. Termomodernizacja wymaga poniesienia znacznych kosztow, co
w wielu przypadkach przekracza mozliwosci wtascicieli. Potrzebna jest zatem pomoc
panstwa, ktore takze dazy do zmniejszenia zuzycia energii.

W 1999 r. powstal wigc system wspierania przedsiewzie¢ termomodernizacyj-
nych, na podstawie ustawy o wspieraniu termomodernizacji, rozszerzonej w nastgp-
nych latach o wspieranie remontow [1]*. System ma na celu ulatwienie sfinansowania
termomodernizacji budynkoéw poprzez udzielenie przez panstwo pomocy inwestorom
w formie przyznania premii termomodernizacyjnej. Elementem tego systemu s3a au-
dyty energetyczne. Zgodnie z ustawa [1] audyt jest dokumentem niezbgdnym pod-
czas ubiegania si¢ o premi¢ termomodernizacyjna. Ustawa okresla warunki udzielania
pomocy finansowej w formie tej premii.

= Warunki dotyczace rodzaju obiektu

Premia moze dotyczy¢ termomodernizacji r6znego rodzaju budynkéw mieszkal-
nych i uzytecznosci publicznej oraz lokalnych zrddet ciepla i lokalnych sieci ciepl-
nych. Moga to by¢ nastepujace obiekty:

1) budynkimieszkalne wielorodzinne i jednorodzinne niezaleznie od ich formy wias-
nosci, a wige budynki prywatne, spotdzielcze, wspolnot mieszkaniowych, zakla-
dowe, migjskie i inne, z wyjatkiem budynkow jednostek budzetowych;

2) budynki zbiorowego zamieszkania o charakterze socjalnym, takie jak dom opieki,
dom studencki, internat, hotel robotniczy, dom rencisty, dom dla bezdomnych itp.;

3) budynki sluzace do wykonywania zadan publicznych przez jednostki samorzadu
terytorialnego jak np. szkoly, szpitale, budynki biurowe gmin itp.;

4) lokalne zrédta ciepta (osiedlowe kottownie i cieptownie) lub wezly cieplne i lo-
kalne sieci cieptownicze o mocy do 11,6 MW.

* Patrz bibliografia str. 66.
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ROZDZIAL 3
Audyty remontowe

3.1. Przepisy dotyczace wspierania przedsiewzie¢ remontowych [

3.1.1. Warunki udzielenia wsparcia [

Ustawa o wspieraniu termomodernizacji z 1998 r. zostala po kilku latach roz-

szerzona o wspieranie remontow, ale tylko budynkéw mieszkalnych wielorodzin-
nych oddanych do uzytku przed 14 sierpnia 1961 r. W kolejnej nowelizacji ustawy
wprowadzono wspieranie remontow budynkéw spotdzielczych i wspolnot mieszka-
niowych wybudowanych w latach pdzniejszych. Ostatecznie wedlug ustawy [1]*
panstwo wspiera przedsiewzigcia remontowe dotyczace budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych:

oddanych do uzytkowania przed 14 sierpnia 1960 r. lub

nalezacych do spotecznej inicjatywy mieszkaniowej albo towarzystwa budownic-
twa spotecznego oddanych do uzytku co najmniej 20 lat przed zlozeniem wnio-
sku o premig¢ remontowa.

Jako przedsi¢gwzigcia remontowe ustawa [1] okresla przedsigwzigcia zwiagza-

ne z termomodernizacja, ktorych przedmiotem jest:

remont budynkéw wielorodzinnych,

wymiana w budynkach wielorodzinnych okien lub remont balkonéw, nawet jesli
stuza one do wylacznego uzytku wiascicieli lokali,

przebudowa budynkow wielorodzinnych, w ktérej wyniku nastepuje ich ulepszenie,
wyposazenie budynkéw wielorodzinnych w instalacje i urzadzenia wymagane
dla oddawanych do uzytkowania budynkéw mieszkalnych, zgodnie z przepisami
techniczno-budowlanymi.

Premia przyshuguje, jezeli:

kwota kredytu stanowi nie mniej niz 50% kosztow przedsigwziecia,

w wyniku realizacji tego przedsiewzigcia nastapi zmniejszenie zapotrzebowania
na energi¢ na potrzeby ogrzewania i podgrzewania c.w.u. co najmniej o 10%,
wskaznik kosztu przedsigwzigcia jest nie nizszy niz 0,05 i nie wyzszy niz 0,70.
Wskaznik kosztu przedsigwziecia jest to stosunek kosztu tego przedsigwzigcia na

1 m? powierzchni uzytkowej budynku do ceny 1 m? powierzchni uzytkowej budyn-
ku mieszkalnego ogloszonej przez GUS na potrzeby obliczania premii gwarancyjnej
przed kwartatem ztozenia wniosku o premig.

* Patrz bibliografia str. 76.
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ROZDZIAL 4
Audyty efektywnosci energetyczne]

4.1. Ustawa o efektywnosci energetycznej. Obowiazek uzyskania
oszczednosci energii i system biatych certyfikatow [N

Ustawa o efektywnosci energetycznej [1]* jest podstawa dzialan dotyczacych
ograniczania zuzycia energii w gospodarce, a w szczegélnosci:

1. Ustawa dotyczy efektywnosci energetycznej we wszystkich rodzajach obiektow,
podczas gdy wczesniejsze akty prawne dotyczyly w najwigkszym stopniu termo-
modernizacji budynkow.

2. Ustawa ustala zasady dziatania systemu wspierania finansowania przedsigwzig¢,
ktorych celem jest poprawa efektywnosci energetyczne;.

3. Ustawa naklada obowiazkowe czynnosci na okreslone w ustawie podmioty, tj.
przedsigbiorstwa energetyczne 1 inne, tworzac system obejmujacy wszystkich
uzytkownikow energii.

4. Ustawa stanowi gtowny zbior zasad i narzedzi w dazeniu do poprawy efektywno-
$ci energetycznej w skali catej gospodarki kraju.

4.1.1. Przepisy zawarte w ustawie IR

Ustawa z 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej [1] stanowi wdrozenie
dyrektywy 2012/32/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z 25 pazdziernika 2012 r.
w sprawie efektywnosci energetycznej [2] z pozniejszymi zmianami. Ustawa ta zasta-
pita wezesniej obowiazujaca ustawe o efektywnosci energetycznej z 15 kwietnia 2011 r.

Ustawa okresla:

zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej,
zasady realizacji obowiazku uzyskania oszcz¢dnosci energii,

zasady przeprowadzania audytu energetycznego przedsigbiorstwa,

zasady prowadzenia centralnego rejestru oszczednosci energii finalne;j.

Najwazniejszymi tematami ustawy, obszernie i szczegéolowo omowionymi,
zawierajacymi obowiazki okreslone liczbami oraz terminami, sg:

e system obowiazku uzyskania oszczgdnosci energii oraz zasady wykorzystania
swiadectw efektywnosci energetycznej, czyli tzw. biatych certyfikatow, a takze
zasady opracowania i wykorzystania audytow efektywnosci energetycznej stano-
wiacych element tego systemu, oraz

e wymagania i metody przeprowadzania audytow energetycznych przedsigbiorstw.

* Patrz bibliografia str. 120.
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ROZDZIAL 5
Audyty energetyczne przedsiebiorstw

5.1. Audyty energetyczne przedsiebiorstw w dyrektywie 2012/27/UE

Dyrektywa Unii Europejskiej nr 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energe-
tycznej [ 1]*, ktora zastapita wezesniejsza dyrektywe nr 2006/32/WE w tej samej spra-
wie, wprowadzila rozszerzone ustalenia i nowe obowiazki dla panstw-cztonkow Unii
Europejskiej. W dyrektywie wiele ustalen dotyczy audytow energetycznych, ktore
powinny pomagaé przedsigbiorstwom i instytucjom w ocenie ich gospodarki energe-
tycznej i ustalaniu Srodkow poprawy efektywnosci. Audyty energetyczne w dyrekty-
wie 2012/27/UE zdefiniowano nastepujaco: Audyt energetyczny oznacza systematycz-
nq procedure, ktorej celem jest uzyskanie odpowiedniej wiedzy o profilu istniejqcego
zuzycia energii danego budynku lub zespolu budynkow, dziatalnosci lub instalacji
przemystowej bqadz handlowej lub ustugi prywatnej lub publicznej, okreslenie, w jaki
sposob i w jakiej ilosci mozZliwe jest uzyskanie optacalnej oszczednosci energii oraz
poinformowanie o wynikach (art. 2 pkt 25).

Audyty powinny zawiera¢ oceng calej gospodarki energetycznej przedsigebior-
stwa, zard6wno w zakresie gospodarki cieptem, jak 1 energia elektryczna. Dyrektywa
[1] nakazuje, aby panstwa cztonkowskie stwarzaly: warunki umozliwiajqce wszystkim
odbiorcom koncowym dostep do audytow energetycznych wysokiej jakosci, ktore sq
oplacalne oraz przeprowadzane w sposob niezalezny przez ekspertow wykwalifikowa-
nych lub akredytowanych zgodnie z kryteriami kwalifikacji (art. 8 pkt 1). Aby zagwa-
rantowacé wysokq jakos¢ audytow energetycznych i systemow zarzqdzania energiq,
panstwa czlonkowskie ustalajq przejrzyste i niedyskryminacyjne kryteria minimalne
dotyczqce audytow energetycznych.

Dyrektywa 2012/27/VE [1] nakazuje (art. 8, pkt 2), aby utworzy¢ program zachet
i wsparcia finansowego dla matlych i $rednich przedsi¢gbiorstw do poddawania si¢
audytom energetycznym, a takze program zachet i wsparcia dla wdrazania zalecen
wynikajacych z tych audytow. Dla wiekszych przedsigbiorstw i innych podmiotow
powinien zosta¢ wprowadzony obowiazek sporzadzania audytu energetycznego co
4 lata. Audyty powinny by¢ elementem systemu zarzadzania energia. Takie systemy
nalezy tworzy¢ na podstawie normy PN-EN ISO 50001 [10].

Dyrektywa [1] w zalaczniku VI ustala minimalne kryteria dotyczace audytow
energetycznych, w tym audytow przeprowadzanych w ramach systemow zarzadzania
energia. Kryteria te przewiduja, ze audyty powinny by¢ oparte na nastgpujacych
wytycznych:

* Patrz bibliografia str. 134.
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ZALACZNIK 4
Audyt energetyczny budynku
jednorodzinnego

ulica: Boza Wola nr X
kod: 99-300 Boza Wola
powiat: kutnowski
wojewddztwo: t6dzkie

Adres budynku

imig i nazwisko: Waldemar Grabinski

Wykonawca audytu tytut zawodowy: mgr inz
nr opracowania: 682/2017

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. | DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1. | Rodzaj budynku Dom jednorodzinny 1.2. Rok budowy ok. 1925
1.3. [ Inwestor ul. Boza Wola X 1.4. Adres budynku
XXXX XXXXXXXXX 99-300 Boza Wola ul. Boza Wola X

99-300 Boza Wola
powiat kutnowski
wojew. todzkie

Nazwa, nr REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
ZAKEAD USEUG BUDOWLANYCH

mgr inz. Waldemar Grabiriski

99-300 Kutno ul. Pétnocna nr 35

2. | Regon 47228172 tel. 604 284 301

Imie i nazwisko oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inZz. Waldemar Grabiriski — Kutno ul. Pétnocna 35
3. | upr. budowlane nr Kn-136/71 autoryzacja KAPE 0094 podpis

4. | Miejscowosé Kutno Data wykonania opracowania 11.03.2017
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