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Szanowni Parnstwo!

Oficyna Wydawnicza POLCEN z przyjemnos$cig oddaje do Parnstwa rgk nowq,
niezwykle waznq publikacje pt. Bezpieczeristwo pozarowe budynkdw, bedqcq zbio-
rem wybranych artykutéow pod redakcjg mgr inz. Marii Dreger i pod nadzorem
naukowym prof. zw. dr. hab. inz. Leonarda Runkiewicza, przygotowanych przez
ekspertow o ogromnym dorobku naukowym, cieszqcych sie uznaniem na rynku wy-
dawnictw specjalistycznych.

Poradnik zawiera specjalistyczny komentarz dr. inz. Dariusza Ratajczaka, ktéry
szczegbtowo i problemowo omawia wprowadzone od 1 stycznia 2018 r. zmiany
w przepisach dotyczqcych bezpieczenstwa pozarowego budynkéw. W ksigzce za-
mieszczono takze wyciqg z tekstu ujednoliconego przepiséw oraz norm WT 2018
dziat VI, ktérych zmiany zaznaczono pogrubiong czcionkq, ponadto sze$¢ rysunkow
graficznych obrazujgcych ww. zmiany.

Wyzej wymienione zmiany w przepisach dotyczg m.in. nastepujgcych z nien:
Materlgy ﬁ%@ﬂﬁeﬂﬁ%@eﬁ@{g@ﬁ gag/%f%ci(mé@?pyr;rgﬁtﬁ/%OLa%ﬂ ép. Z0.0.

b) nowych wymagan w odniesieniu do klatek schodowych;

c) przeciwpozarowego zabezpieczenia garazy;

d) odlegtosci budynkéw od lasow;

e) zachowania bezpieczhego poziomu bezpieczerstwa pozarowego.

Przedktadamy fundamentalng baze zagadnien problemowych, zwigzanych z inzynieriq
bezpieczenstwa pozarowego, bedqgcqg kompendium wiedzy praktycznej. Mamy nadzieje,
ze stanie sie ona fatwo dostepnym poradnikiem dla uczestnikdw procesu projektowo-bu-
dowlanego, inwestordw i uzytkownikow budynkoéw, a szczegdlnie osdb petnigcych samo-
dzielne funkcje techniczne w budownictwie oraz studentéw i pracownikow uczelni
technicznych, a takze pracownikéw administracji obiektéw budowlanych.

Bezpieczeristwo pozarowe jest wartoéciq szczegélnie waznq, ktéra w wyniku réz-
nych dziatan i okoliczno$ci nie jest niestety respektowana. Artykut 5 Prawa budow-
lanego wymienia bezpieczeistwo pozarowe juz na drugim miejscu jako kryterium
niezbedne do spetnienia podstawowych wymagan dotyczqcych bezpieczehstwa
obiektéw budowlanych. Obecnie zarzqdzanie bezpieczeristwem pozarowym nowo-
czesnych budynkéw to zaawansowane zadanie inzynierskie wymagajqgce wciqz
wiekszej wiedzy i wyzszych kwalifikacji (cyt. za prof. Marianem Abramowiczem).

Zachecamy zatem do zapoznania sie m.in. z podstawowymi przepisami dotyczg-
cymi bezpieczenstwa pozarowego, ktére odnoszq sie do wtasciwosci materiatow,
wyrobdw, elementdéw budowlanych. Ich znajomos¢ jest konieczna do sprawdzenig,
czy dany budynek bedzie spetniat niezbedne, wymagane kryteria bezpieczerstwa
pozarowego.
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Mgr inz. Maria Dreger

Wprowadzenie

Mimo ze méwi sie o bezpieczenstwie pozarowym budynkoéw, w istocie dotyczy
ono ludzi, mienia, w tym istniejgcego majgtku i potencjalnych zyskéw, a takze $ro-
dowiska. Sq to wiec zardbwno wartosci materialne, ktére da sie stosunkowo tatwo
przeliczy¢ na pieniqdze, jak i trudniejsze do oszacowania, nieraz bezcenne dobra
niematerialne, zdrowie, zycie, zabytki kultury materialnej, ktérych utraconych w po-
zarze nie da sie przywréci¢ do istnienia i ktérych strata moze by¢ najbardziej
dotkliwa.

Jesli ponadto uwzgledni¢ fakt, ze wspotcze$nie ponad 80% czasu ludzie spedza-
ja w budynkach, a pozary w ponad 90% sq skutkiem dziatalnosci cztowieka, prze-

oczeni, zaniedban, btedéw lub lekkomys$inosci, wéwczas stanie, si zywiste, ze
MaBEY SSERIRR B TL AL bR M P B, R ER iz 0.

strukcji, musi sie znalezé w centrum zainteresowania projektantéw, konstruktorow
i wykonawcow.

By bezpiecznie wznosi¢ i eksploatowa¢ budynki o skomplikowanych rozwigza-
niach funkcjonalnych, wprowadzajgcych coraz $mielsze wizje architektoniczne, na-
szpikowanych nowymi technologiami, wykonanych z wyrobéw o wtasciwosciach
uzytkowych zréznicowanych w warunkach normalnych i pozarowych, nie wystarczy
powierzy¢ zagadnienia bezpieczenstwa pozarowego wylqcznie specjalistom od
ochrony przeciwpozarowej i strazakom. Tylko $wiadomo$¢ ryzyka i $cista wspdtpra-
ca wszystkich zaangazowanych w proces tworzenia, a pdzniej utrzymania budyn-
kow, moze przynie$¢ pozqdany efekt zapewnienia oczekiwanego spotecznie pozio-
mu bezpieczenstwa przy ekonomicznie uzasadnionych i akceptowalnych kosztach.

Rozumienie istoty zjawisk i rozwigzan utatwi codzienng prace, a uzupetnione
o poprawne operowanie definiciami pomoze skuteczniej i efektywniej udoskonali¢
wspotprace miedzy specjalistami réznych branz budowlanych i ekspertow z dziedzi-
ny bezpieczenstwa pozarowego.

W tej sytuacji niezbedne jest upowszechnianie podstawowych informacji zwiqza-
nych z bezpieczenstwem pozarowym, w pierwszej kolejnosci posrod architektéw i in-
zynieréw, juz zaangazowanych w proces inwestycyjny, a takze, co bardzo wazne,
wsrod przysztych specjalistéw, studentow wszystkich kierunkéw zwigzanych z budow-
nictwem, od architektéw przez konstruktordw, technologdw po instalatorow.

Tej potrzebie wychodzi naprzeciw ksigzka, stanowiqgca wspdélng inicjatywe Sto-
warzyszenia na rzecz Bezpieczehstwa Pozarowego NIzO i Wydawnictwa POLCEN,
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Dr inz. Dariusz Ratajczak

Zmiany w przepisach
hezpieczenstwa pozarowego

1. Jak doszto do nowelizacji warunkéw technicznych dla budynkéw?

Dnia 1 stycznia 2018 r., na mocy rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Bu-
downictwa z 14 listopada 2017 r. (Dz.U. poz. 2285), weszty w zycie zmiany w wa-
runkach technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Prze-
pisy rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r., do ktérego zmia-
ny wprowadzono, zostaty zredagowane na przetomie ubiegtego i obecnego wieku
— odpowiadajq zatem poziomowi techniki budowlanej sprzed blisko 20 lat. W za-
aras S%H(gle%%?g%&]v @Q‘ﬁefg’rﬁ dicAT, Coppriahe T PO RN S

W srodowiskach zwigzanych z ochrong przeciwpozarowq i budownictwem od wie-
lu lat toczyly sie dyskusje nad ksztattem przysztych, niezbednych zmian. W zespole
powotanym w Instytucie Techniki Budowlanej, przy wsparciu Gtownego Urzedu
Nadzoru Budowlanego, od 2009 r. byly prowadzone prace dotyczqce przepisow tech-
niczno-budowlanych opartych na wymaganiach funkcjonalnych dla budynkéw, umoz-
liwiajgcych szerokie stosowanie metod inzynierii bezpieczenstwa pozarowego. Podob-
nie jak na $wiecie — w Wielkiej Brytanii, Kanadzie, USA, Australii, Nowe]j Zelandii,
Japonii, Austrii i wielu innych panstwach — miaty one miec¢ strukture dwupoziomowq.

Pierwszy poziom stanowityby wymagania funkcjonalne, ktére w projekcie
budowlanym musiatyby by¢ bezwzglednie spetnione. Obecnie bylyby to znacznie
rozszerzone podstawowe wymagania dla obiektéw budowlanych z Zatgcznika | do
rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011, przywotanego
w art. 5 ust. 1 pkt 1 Prawa budowlanego. Drugim poziomem bytyby warunki tech-
niczne zblizone pod wzgledem formy do dzisiejszych, zawierajqce rozwigzania da-
jace domniemanie petnej zgodnosci z wymaganiami poziomu pierwszego. Projek-
tant miatby prawo nie zastosowa¢ warunkéw technicznych w takim zakresie, w ja-
kim moégtby udowodni¢, ze jego rozwigzania spetniajg obligatoryjne wymagania
funkcjonalne tak jak te, zawarte w warunkach technicznych. Podlegatoby to oce-
nie wyspecjalizowanych w danej problematyce i notyfikowanych przez ministra wta-
$ciwego do spraw budownictwa jednostek organizacyjnych, zwtaszcza jednostek
naukowo-badawczych. Nie istniataby juz wtedy konieczno$¢ uzyskiwania na drodze
administracyjnej zgody na odstepstwo od przepisow.
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Spéfkaz .0,

Zatozenia do nowego projektu polskich przepiséw techniczno-budowlanych zo-
staty przedstawione w 2010 r. na Swiatowej Konferencji Przepiséw Bezpieczenstwa
Pozarowego w Lund (Szwecja) przez Dariusza Ratajczaka, delegowanego tam
przez Gtéwny Urzqd Nadzoru Budowlanego, i Piotra Tofito ze Szkoty Gtéwnej Stuz-
by Pozarniczej. Zatozenia te spotkaty sie z bardzo pozytywnymi opiniami wsrod
uczestnikow konferencji. W naszym kraju uznawano je jednak za zbyt nowatorskie
do szybkiego wykorzystania.

Dyskusje nad nowym brzmieniem przepiséw dotyczqcych bezpieczenstwa poza-
rowego odbywaly sie na licznych seminariach organizowanych przez Stowarzysze-
nie Inzynieréw i Technikéw Pozarnictwa, Ogdlnopolskie Stowarzyszenie Producen-
téw Zabezpieczen Przeciwpozarowych i Sprzetu Ratowniczego oraz Stowarzyszenie
Nowoczesne Budynki — grupujgce ponad 50 jednostek organizacyjnych z zakresu
budownictwa i ochrony przeciwpozarowej, w tym oba wymienione wczesniej stowa-
rzyszenia. Stowarzyszenie Nowoczesne Budynki skierowato w 2012 r. do Minister-
stwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej catosciowqg, uzgodniong
wewnetrznie — z uwzglednieniem czesto sprzecznych opinii cztonkéw Stowarzysze-
nia — finalng propozycje zmian w warunkach technicznych dla budynkéw. Nie do-
czekato sie to zadnego odzewu.

Wiosng 2016 r. Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa przedstawito do kon-
sultacji projekt nowelizacji rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia
2002 r. o bardzo ograniczonym zakresie. Powszechnie uznawana potrzeba grun-
townych zmian w tym rozporzqdzeniu sprawita, ze do Ministerstwa naptynety setki
wnioskow, ktére — co zrozumiate — byly czesto wzajemnie sprzeczne. Po wszystkich

Mate iy ARIGR IR RSBYEE AP IOLSHIBH iy SRURIREYE W RN MR Rk NegR1G-0-O-

cji 11 lipca 2017 r. opublikowano ostateczny projekt, ktory zostat skierowany do
notyfikacji w Komisji Europejskiej w Brukseli, a kilka miesiecy pdzniej podpisany
przez ministra. Pomimo zebrania w ciggu kilkunastu miesiecy konsultacji niezwykle
obszernego materiatu dotyczqcego potrzeb pilnych zmian w rozporzqdzeniu przepi-
sy dotyczqce bezpieczeristwa pozarowego budynkow zostaty poddane jedynie nie-
licznym modyfikacjom merytorycznym i to akurat nie tym, ktére w zainteresowa-
nych srodowiskach zawodowych uznawano za naijistotniejsze. Oprécz tego dopre-
cyzowano niektore z przepisow, budzgcych niekiedy watpliwosci interpretacyjne.

2. Zmiany w okre$laniu bezpieczeristwa pozarowego budynkéw

Najwazniejsze zmiany merytoryczne sq przedstawione nizej. Wsrdd nich nalezy
zwroci¢ uwage przede wszystkim na te, ktére sq zawarte w § 207, stanowigcym
swego rodzaju wstep do Dziatu VI ,Bezpieczenstwo pozarowe”. Paragraf ten bedzie
teraz dostosowany do sformutowan zawartych w Zatqczniku | do unijnego rozpo-
rzqdzenia budowlanego nr 305/2011 (obowiqzujgcego powszechnie takze w Pol-
sce juz od 1 lipca 2013 r.). Zgodnie z nimi w razie pozaru konstrukcja budynku
musi zachowywaé no$no$¢ przez okreslony czas. Dotychczas w rozporzqdzeniu Mi-
nistra Infrastruktury istniat zapis, ze przez czas okre$lony w rozporzqdzeniu. Jest to
bardzo istotna zmiana, szczegdlnie w odniesieniu do budynkéw klasy ,E” odporno-
$ci pozarowej, np. licznie wznoszonych stalowych hal przemystowych, konstrukgiji,
ktérym nie stawiano wymagan w zakresie nosnosci ogniowej (§ 216 ust. 1), a wiec
nie okre$lano Zadnego czasu, w ktérym hala powinna zachowaé nosnosé. Na ten
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Zrédto: ,,Znowelizowane warunki techniczne dla budynkéw i ich usytuowania”
W. i R. Korzeniewski, wyd. 12., stan prawny na dzien 1 stycznia 2018 r.

Graficzne przedstawienie
wybranych zmian z zakresu
hezpieczenstwa pozarowego

Materiay chronione pr im i wy iczym. %BMH;%P&@%BIWPWWEN Sp.zo.0.

dopuszczalne tylko
dla strefy /L IV

drzwi dymoszczelne

DROGA JEWAKUACYJNA

Wszystkie drzwi do mieszkaf i pomieszczen
conajmniej o odpornosei ogniowej £ 30

Rys. 1. Do ewakuac;ji dla stref pozarowych ZL IV w budynkach wysokich (W) i wysokosciowych (WW)
dopuszcza sie zastosowanie klatek schodowych bez przedsionkéw, jednak pod pewnymi warunkami,
ktore zilustrowano na rysunku (§ 246 ust. 5).
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DETAL

EWAKUACYJINA

DROGA

DROGA
EWAKUACYJINA

Rys. 2. Wspdlny poczatek drog ewakuacyjnych (§ 256 ust. 3 odnosnik 1). Zabrania sie prowadzenia
drég ewakuacyjnych w taki sposoéb, by ich odcinki pokrywaly sie ze sobg. Od tej zasady ostatnia
nowelizacja przepisu dopuscita jednak wyjatek, dopuszczajac wspolny ich poczatkowy przebieg na

Mateséiayiichy anipee @rawemn autorskim 1 wydawniczym. Copyright by POLCEN Sp. z o.0.

NIE!

Rys. 3. Drogi ewakuacyjne nie moga sie ze sobg krzyzowac (§ 256 ust. 3 odnosnik 1). Skutkowac to
moze bowiem wrazeniem, ze dalsza droga ewakuacji zostata zablokowana, a w konsekwencji
wybuchem paniki. W kazdej jednak sytuacji koniecznos¢ wyboru dalszej drogi ewakuacji opoznia ja.
Z tego samego powodu nie dopuszcza sie taczenia ze sobg drog ewakuacyjnych, wyjawszy krotki
poczatkowy odcinek o dtugosci do 2,0 m, co zilustrowano na rys. 2.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki
I ich usytuowanie

(Dz.U. z dnia 15 czerwca 2002 r., Nr 75, poz. 690, Dz.U. z 2003 r., Nr 33,
poz. 270, Dz.U. z 2004 r., Nr 109, poz. 1156, Dz.U. z 2008 r., Nr 201, poz. 1238,
Dz.U. z 2008 r., Nr 228, poz. 1514, Dz.U. z 2009 r., Nr 56, poz. 461, Dz.U. z 2010 r.,
Nr 239, poz. 1597, Dz. U. z 2012 r., poz. 1289, Dz. U. z 2013 r., poz. 926,
Dz.U. z 2015 r., poz. 1422 t.j.,, Dz.U. z 2017 r. poz. 2285"%)*
(wyciag — tekst ujednolicony)**

Na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.
22000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42,
Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439 i Nr 154,
poz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74, poz. 676) zarzadza sie, co nastepuje:

Dziat |
Przepisy ogéine

Materiay chronione prawem autorskim i wydawniczym. Copyrighty BQE%M@BW 0.0.

§ 1. Rozporzadzenie ustala warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac budyn-
ki i zwigzane z nimi urzadzenia, ich usytuowanie na dziatce budowlanej oraz zagospo-
darowanie dziatek przeznaczonych pod zabudowe, zapewniajgce spetnienie wyma-
gan art. 5 i 6 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.

Zakres zastosowania przepisow

§ 2. 1. Przepisy rozporzadzenia stosuje sie przy projektowaniu, budowie i przebu-
dowie oraz przy zmianie sposobu uzytkowania budynkéw oraz budowli nadziemnych
i podziemnych spetniajacych funkcje uzytkowe budynkow, a takze do zwigzanych z ni-
mi urzadzen budowlanych, z zastrzezeniem § 207 ust. 2.

2. Przy nadbudowie, rozbudowie, przebudowie i zmianie sposobu uzytkowania:

1) budynkoéw o powierzchni uzytkowej nieprzekraczajacej 1.000 m?,

2) budynkow o powierzchni uzytkowej przekraczajgcej 1.000 m?, o ktérych mowa

w art. 5 ust. 7 pkt 1-4 i 6 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

— wymagania, o ktérych mowa w § 1, moga by¢ spetnione w sposob inny niz okre-
slony w rozporzadzeniu, stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wiasciwej
jednostki badawczo-rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabez-
pieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wiasciwym komendantem wojewodzkim

* Pogrubiong czcionkq zaznaczono zmiany w rozporzqdzeniu (Dz.U. z dnia 8 grudnia 2017 r.
poz. 2285).

** Tekst ujednolicony pochodzi ze Zbioru Aktéw Prawnych (ZAP) — odrebne wydawnictwo POLCEN,
w wydaniu papierowym wymiennokartkowe oraz na ptycie CD, aktualizowane kwartalnie.
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Panstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym,
odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

3. (uchylony).

3a. Przy nadbudowie, rozbudowie, przebudowie i zmianie sposobu uzytkowania
budynkow istniejacych o powierzchni uzytkowej przekraczajacej 1.000 m?> wymaga-
nia, o ktérych mowa w § 1, z wytaczeniem wymagan charakterystyki energetycznej,
mogq by¢ spetnione w sposéb inny niz okreslony w rozporzgdzeniu, stosownie do
wskazan, o ktérych mowa w ust. 2, uzgodnionych z wiasciwym komendantem woje-
wodzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym wojewddzkim inspektorem
sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

4. Dla budynkéw i terendw wpisanych do rejestru zabytkow lub obszaréw objetych
ochrong konserwatorskg na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowa-
nia przestrzennego ekspertyza, o ktérej mowa w ust. 2, podlega rowniez uzgodnieniu
z wojewddzkim konserwatorem zabytkow.

5. Przepisy rozporzadzenia odnoszgce sie do budynku o okreslonym przeznacze-
niu stosuje sie takze do kazdej czesci budynku o tym przeznaczeniu.

6. (uchylony).

Okreslenie pojec¢ techniczno-prawnych

§ 3. llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o:
1) zabudowie srédmiejskiej — nalezy przez to rozumie¢ zgrupowanie inten-
sywnej zabudowy na obszarze srédmiescia, okreslonej w miejscowym pla-
nie zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku planu miej-

Materiay GREHGBED SR AL NG IRHOWAR YRR AP S B ah $Prd.0.0.

strzennego gminy;’

1a) dziatce budowlanej — nalezy przez to rozumie¢ nieruchomos¢ gruntowg lub
dziatke gruntu, ktorej wielko$¢, cechy geometryczne, dostep do drogi pu-
blicznej oraz wyposazenie w urzadzenia infrastruktury technicznej spetnia-
ja wymogi realizacji obiektéw budowlanych wynikajace z rozporzadzenia,
odrebnych przepiséw i aktow prawa miejscowego;’

2) zabudowie jednorodzinnej — nalezy przez to rozumie¢ jeden budynek mieszkal-
ny jednorodzinny lub zespét takich budynkéw, wraz z budynkami garazowymi
i gospodarczymi,

3) zabudowie zagrodowej — nalezy przez to rozumie¢ w szczegoélnosci budynki
mieszkalne, budynki gospodarcze lub inwentarskie w rodzinnych gospodar-
stwach rolnych, hodowlanych lub ogrodniczych oraz w gospodarstwach lesnych,

4) budynku mieszkalnym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek mieszkalny wielorodzinny,
b) budynek mieszkalny jednorodzinny,

5) budynku zamieszkania zbiorowego — nalezy przez to rozumie¢ budynek prze-
znaczony do okresowego pobytu ludzi, w szczegdlnosci hotel, motel, pensjonat,
dom wypoczynkowy, dom wycieczkowy, schronisko mfodziezowe, schronisko, in-
ternat, dom studencki, budynek koszarowy, budynek zakwaterowania na terenie
zaktadu karnego, aresztu sSledczego, zaktadu poprawczego, schroniska dla
nieletnich, a takze budynek do statego pobytu ludzi, w szczegdlnosci dom dziec-
ka, dom rencistow i dom zakonny,
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5) oznakowania wyj$¢ ewakuacyjnych — zgodnie z Polskimi Normami — znakami
bezpieczenstwa,

6) wyposazenia w oSwietlenie awaryjne,

7) wyposazenia w instalacje elektryczng wykonang zgodnie z Polskimi Normami.

Pomieszczenia widowiskowe z obudowa pneumatyczna
§ 289. Pomieszczenie, o ktdrym mowa w § 288, przeznaczone do celdw widowisko-
wych, wystawowych, rekreacyjnych lub sportowych, powinno by¢ dodatkowo wyposa-
zone w:
1) konstrukcje umieszczone wewnatrz lub na zewnatrz budynku do awaryjnego
podwieszenia powtoki pneumatycznej,
2) awaryjne urzadzenie do utrzymania cisnienia w powtoce, zasilane z niezalezne-
go zrodta energii,
3) awaryjng wentylacje mechaniczng do wymiany powietrza, zasilang z niezalezne-
go zrodfa energii,
4) wyjscia ewakuacyjne rozmieszczone mozliwie rownomiernie na obwodzie,
5) krzesta potgczone ze sobg w sposob trwaty i unieruchomione w rzedach co naj-
mniej po 8 sztuk, ustawione zgodnie z wymaganiami okreslonymi w § 261.

Tymczasowy budynek namiotowy
§ 290. Tymczasowy budynek typu namiotowego przeznaczony do celdw widowi-
skowych powinien spetnia¢ wymagania okreslone w § 288 i 289, z wyjatkiem wyma-

gan dotyczacych urzadzen do utrzymywania cisnienia w powtoce.
Materiay chronione prawem autorskim i wydawniczym. Copyright by POLCEN Sp. z 0.0.

* k *

ZALACZNIK

* k *

Zatacznik 3. Stosowane w rozporzadzeniu okreslenia dotyczace palnosci
i rozprzestrzeniania ognia oraz odpowiadajace im klasy reakcji na ogien
oraz klasy odpornosci dachéw na ogien zewnetrzny.

1. Palnos¢ wyrobéw budowlanych

1.1. Stosowanym w rozporzadzeniu okresleniom: niepalny, niezapalny, trudno
zapalny, fatwo zapalny, niekapiacy, samogasnacy, intensywnie dymiacy (z wyla-
czeniem posadzek — w tym wyktadzin podiogowych) odpowiadaja klasy reakcji
na ogien, zgodnie z Polska Norma PN-EN 13501-1 ,,Klasyfikacja ogniowa wyro-
béw budowlanych i elementéw budynkéw — Czes¢ 1: klasyfikacja na podstawie
badan reakcji na ogien”, zwana dalej ,,Polska Norma PN-EN 13501-1”, podane
w kolumnie 2 tabeli 1.
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Tabela 1
Okreslenia dotyczace palnosci stosowane Klasy reakcji na ogien zgodnie z Polska
W rozporzadzeniu Norma PN-EN 13501-1
Niepalne Al;

A2-s1, dO; A2-s2, d0; A2-s3, dO;

A2-s1,d1; A2-s2,d1; A2-s3, d1;
A2-s1, d2; A2-s2, d2; A2-s3, d2;

niezapalne B-s1,d0; B-s2,d0; B-s3, dO;
B-s1,d1; B-s2,d1; B-s3, d1;
B-s1,d2; B-s2,d2; B-s3, d2;
Palne trudno zapalne C-s1,d0;C-s2,d0;C-s3, d0;
C-s1,d1;C-s2,d1;C-s3, d1;
C-s1,d2;C-s2,d2;C-s3, d2;
D-s1,d0; D-s1,d1; D-s1,d2;

tatwo zapalne D-s2, dO; D-s3, dO;

D-s2, d1; D-s3, d1;

D-s2, d2; D-s3, d2;

E-d2; E;

F

Niekapiace At;

A2-s1, d0; A2-s2, dO; A2-s3, dO;
B-s1,d0; B-s2,d0; B-s3, dO;
C-s1,d0;C-s2,d0;C-s3, dO;
D-s1,d0; D-s2,d0; D-s3, dO;

Samogasnace co najmniej E
[FREAY, MRIDaRRBITAWEM autorskim i Wydaw[NsZATHoARyEightABysE @ CEN SP. 2

B-s3, dO; B-s3, d1; B-s3, d2;
C-s3, d0;C-s3, d1;C-s3, d2;
D-s3, dO; D-s3, d1; D-s3, d2;
E-d2; E;

F

1.2. Stosowanym w rozporzadzeniu okresleniom: niepalny, niezapalny, trudno
zapalny, intensywnie dymiacy dotyczacym posadzek (w tym wyktadzin
podiogowych) odpowiadaja klasy reakcji na ogien, zgodnie z Polska Norma PN-
EN 13501-1, podane w kolumnie 2 tabeli 2.

Tabela 2
Okreslenia dotyczace palnosci stosowane Klasy reakcji na ogien zgodnie z Polska
W rozporzadzeniu Norma PN-EN 13501-1
Niepalne Alg; A2q -s1; A2q -s2
Trudno zapalne By -s1; Bg -s2; Cyq -s1; Cq -s2
tatwo zapalne Dy -s1; Dy -s2; Eg; Fy
Intensywnie dymigce A2 -s2; By -s2; Cq -s2; Dy -s2; Eg; Fy

Uwaga: Stosowane w pkt 1.1. i 1.2. okreslenia odnosza sie takze do wyrobéw
(materiatléw) budowlanych uznanych za spetniajace wymagania w zakresie re-
akcji na ogien, bez potrzeby prowadzenia badan, ktérych wykazy zawarte sa
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W przygotowaniu
Nadzér naukowy — prof. zw. dr hab. inz. Leonard Runkiewicz

Ksiazka rekomendowana przez Polska Izbe Inzynieréw Budownictwa.

Poradnik ten jest jedyng tego typu publikacjg na rynku wydawnictw specjalistycz-
nych opracowang przez znanego i cenionego architekta Wtadystawa Korzeniew-
skiego.

Jego niewatpliwg zaletg jest komentarz opisowo-graficzny wkomponowany

Mater is§SEnPOEIDISO Wr EQVEIPr ZREERINBT RRVIRI 08/ S0 Yeifti g B N GEKNSPRZ 0.0.

winny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, uwzgledniajagcy zmiany wcho-
dzace w zycie z dniem 1 stycznia 2018 r. ogloszone w Dzienniku Ustaw
z dnia 8 grudnia 2017 r. poz. 2285 (tekst ujednolicony).

Ksiazka ta jest niezbedna do projektowania budynkow, ich budowy i prze-
budowy oraz zmiany sposobu uzytkowania.

Dlaczego warto mie¢ ten poradnik?

Poradnik zawiera opisowo-graficzny komentarz ilustrowany 200 rysunkami
(w tym ok. 20 nowymi). Rozporzadzenie, ktore jest przedmiotem komentarza,
zawiera ponad 300 paragraféw, 45 tabel, 3 zataczniki (w tym wykaz ok. 235
Polskich Norm oraz 9 Eurokodéw) oraz 6 anekséw dodanych przez autorow,
rozszerzajacych komentarz takze o przepisy spoza rozporzadzenia, ktérych
tres¢ jest z przepisami rozporzadzenia powigzana. Znajomos¢ tego rozporza-
dzenia jest niezbedna dla oséb petniacych samodzielne funkcje techniczne w bu-
downictwie, gdyz jego stosowanie, na co mocny nacisk kladg w komentarzu au-
torzy, ma charakter obligatoryjny.
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Dr hab. inz. Mirostaw Kosiorek
Szkota Gitéwna Stuzby Pozarniczej

Stany krytyczne
hezpieczenstwa pozarowego

Pozar jest to niekontrolowany w czasie rozktad termiczny materiatéw palnych.
Podstawowym procesem fizykochemicznym zachodzqcym podczas pozaru jest
przebiegajqgca z duzq szybkoscig reakcja utlenienia, ktérej towarzyszy wydzielanie
znacznej ilosci ciepta. Oddziatywania pozaru na budynek majq charakter oddziaty-
wan wyjgtkowych.

W odréznieniu od innych zjawisk wywotujgcych oddziatywania wyjgtkowe [1],
pozar charakteryzuje sie nastepujqcymi dwiema cechami: |

- Materiay, CRFORIRBE RERYV AL S HRdKBNA B 2 o SRUHN DU R RLEE N 3Pn7 0-0- a
i wtornymi skutkami, np. trzesien ziemi) jest spowodowany zawsze dziatalno-
$ciqg ludzkq,

— jego oddzialywania nie majq charakteru bezposrednich oddziatywarn mecha-
nicznych, lecz powoduje zmiane srodowiska budynku i jego otoczenia, a od-
dziatywania mechaniczne na konstrukcje majqg charakter wtérny.

W wyniku pozaru nastepujg zmiany:

— warunkéw termicznych,

— ci$nienia,

— sktadu chemicznego atmosfery (zmniejszenie zawartosci tlenu i toksycznos$c
produktéw spalania),

— zakresu widzialnhosci (zadymienie).

Czynniki te oddziatujg na uzytkownikéw i konstrukcje budynku, a takze na jego
otoczenie. W pewnych przypadkach, np. pozaréw rafinerii lub duzych sktadéw che-
micznych, pozar moze by¢ przyczyng silnego skazenia $rodowiska.

W odréznieniu od spalania kontrolowanego, np. w piecu lub w kominku, kt6-
re okre$la sie stowem ,ogien”, pozar jest zjawiskiem przebiegajgcym zywiotowo,
przy czym stan $rodowiska zmienia sie w czasie i jest zréznicowany w poszczegdl-
nych pomieszczeniach i cze$ciach budynku. Stan ten zalezy od szeregu czynni-
kéow i zdolnosci konstrukcji do przenoszenia obcigzen w warunkach silnych
oddziatywan termicznych, wtasciwosci przegréd budowlanych, rozwigzan prze-
strzennych, rodzaju i ilosci sktadowanych materiatéw palnych, rodzaju i rozmiesz-
czenia palnych materiatéw budowlanych, a takze od instalacji umieszczonych
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w budynku i stuzqcych do ttumienia ognia (instalacje gasnicze) i ograniczajgcych
rozprzestrzenianie sie dymu (wentylacja pozarowa).

Skutki pozaru w duzym stopniu zalezq od szybkosci reakcji uzytkownikoéw na za-
grozenie oraz od czasu, jaki uptynie do chwili podjecia zewnetrznej akcji gasniczo-
-ratowniczej, a takze od sposobu organizacji tej akcji zarébwno przez osoby znajdu-
jace sie wewnqtrz budynku, jak i przez ekipy zewnetrzne. Mozna zatem przyjqé, ze
istotne znaczenie ma tu szybkos$¢ dostarczania i umiejetnos¢ wykorzystania infor-
magcji, ktére zapewniajq systemy alarmowe wykrywajgce dym i wzrost temperatury,
systemy tqcznosci ze strazq pozarng oraz wewnetrzne systemy wizualno-akustyczne
umozliwiajgce monitorowanie przebiegu pozaru i informowanie uzytkownikéw
o stanie zagrozenia, kierowanie akcjg ewakuacyjng.

Poziom bezpieczenstwa pozarowego okresla wiele roznorodnych czynnikéw tech-
nicznych, organizacyjnych, kulturowych, socjologicznych i psychomotorycznych. Zale-
zy on nie tylko od rozwigzan przestrzennych i konstrukcyjnych budynku, lecz takze od
sposobu i rodzaju uzytych materiatéow, jakosci instalacji elektrycznych i ogrzewczych,
umiejetnosci postugiwania sie urzgdzeniami i materiatami, przezornosci i kultury
technicznej uzytkownikow, reakcji uzytkownikéw i grup na sytuacje zagrozenia, orga-
nizacji, wyszkolenia i wyposazenia stuzb ratowniczych, mozliwosci dotarcia do budyn-
ku objetego pozarem. Wszystkich tych czynnikéw nie da sie ujgé w formie parame-
trycznej, pozwalajgcej na ocene poziomu bezpieczenstwa pozarowego.

Pojecie bezpieczenstwa pozarowego jest zwigzane $cisle z charakterem przepi-
séw obowigzujgcych w tym zakresie, przy czym mozna rozrézni¢ dwa kraricowo réz-
ne sposoby ich formutowania [2]:

Materiay)c ESLQIRP RIS PHIRESKITWSSALFAYD S HR Rk R RO CIENLRR chO-O-

charakterystyk,

2) w postaci wymagan uzytkowych.

W pierwszym przypadku przepisy majg w duzym stopniu charakter formal-
noprawny, a miarg bezpieczenstwa pozarowego jest zgodno$¢ wykonania budynku
z podanymi w nich wymaganiami. Miara ta jako koniunkcja wymagah o réznej
istotnosci moze przyjmowaé wytgcznie dwie wartosci:

0 - jezeli nie sq spetnione ktorekolwiek z wymagan zawartych w przepisach,

to bezpieczenstwo pozarowe w budynku nie jest zapewnione,

I — jezeli sq spetnione wszystkie wymagania zawarte w przepisach, to budy-

nek jest bezpieczny.

W drugim przypadku miarq bezpieczenstwa pozarowego jest czas do osiggnie-
cia stanéw krytycznych:

— konstrukgiji,

— $rodowiska w pomieszczeniu i poszczegdlnych czes$ciach budynku.

Okreslone w dokumentach Unii Europejskiej [3] bezpieczenstwo pozarowe (wy-
maganie podstawowe nr 2) i znajdujgce sie w polskich przepisach wymagania
szczegotowe nie sq roztgczne, np. mozliwo$é opuszczenia budynku jest zwigzana
zaréwno z no$nosciqg konstrukcji, rozprzestrzenianiem sie ognia i dymu wewngtrz
obiektu, jak i z bezpieczehstwem ekip ratowniczych. Wynika to stqd, ze elementy
budynku i wyroby mogq spetnia¢ podczas pozaru kilka funkgiji.

Dokumenty UE dotyczg wyrobow przeznaczonych do zastosowania w obiektach
budowlanych, a wiec zaréwno w budynkach, jak i budowlach inzynierskich.
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Z uwagi na ewakuacje i bezpieczenstwo ekip ratowniczych istota problemu po-
lega na niedopuszczeniu do osiggniecia w okre$lonych obszarach fazy rozwinietej
pozaru (rys. 5) lub aby przedtuzy¢ czas trwania dwoch pierwszych faz przy jedno-
czesnym nieprzekroczeniu na okreslonej wysokosci stanu granicznego $rodowiska.

Oddzialy- Powstanie pozaru Pozar rozwinigty
wania
termiczne |  Tale frddlc egria

pojedyncze

alonzge orzedmicty wIrest Bmparatury stuczenie

b
@J

/'* :

Rys. 5. Poziomy oddziatywan termicznych . .
Mate Fiaynglranigne-peawen), autergisiat avyetavgniszynos € epyibigiiway, BOL Ginprspraz 0.0.

W pomieszczeniu

Podsumowanie

Obecnie obszar bezpieczenstwa pozarowego w znaczqcej czesci podlega decy-
zjom biurokratycznym.

Tworzqca sie inzynieria bezpieczenstwa pozarowego umozliwia projektowanie
budynkéw z uwagi na cele funkcjonalne. Pozwala to na racjonalne projektowanie
obiektéw z uwagi na postawione cele, tj., ze w okre$lonym czasie budynek powinien
spetnia¢ podczas pozaru wymagania funkcjonalne. Wymagania te mozna okresli¢
przez stan krytyczny nosnosci konstrukcji i stan krytyczny $rodowiska.

Literatura

[1] Kosiorek M., Oddziatywanie pozaru na budynek, XIX Konferencja Naukowo-
-Techniczna Awarie budowlane, maj 1999. Tom 1: Referaty problemowe.

[2] Wspdtczesne rozwiqzania budynkéw a bezpieczeristwo pozarowe, XLIX Konfe-
rencja Naukowa Komitetu Inzynierii Lgdowej i Wodnej PAN i Komitetu Nauki
PZITB, Krynica 2003, Problemy Naukowo-Badawcze Budownictwa. Warszawa
— Krynica, 14-19 wrzesnia 2003. Tom 1: Budynki uzytecznosci publicznej.
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VADEMECUM PROJEKTANTA to kompendium wiedzy, ktére w tomie 1 zawiera podsta-
wowe informacje i praktyczne komentarze zwigzane ze stosowaniem norm europejskich
(tzw. Eurokodoéw). Kolejne planowane do wydania tomy beda dotyczy¢ projektowania
konstrukcji: zelbetowych, stalowych, murowych i drewnianych, a takze projektowana geo-
technicznego. Praca zbiorowa jest opracowywana pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Le-
onarda Runkiewicza i redakcjg naukowa dr. inz. Stefana Pyraka.

- MatRigs SR QBHRE €1 PERVVEST ST S Bk AAVARYIA RS iStr SHpY HISB obs el GE NyBRN7 0.0.
specjalisci, rzeczoznawcy, eksperci teoretycy i praktycy: prof. dr hab. inz. Antoni Biegus,

dr inz. Andrzej Pogorzelski, prof. dr hab. inz. Leonard Runkiewicz, mgr inz. Jan
Sieczkowski i dr inz. Andrzej Tomana.

W rozdziale 1 przedstawiono ogélne zasady projektowania i uzgadniania dokumenta-
cji projektowej niezbedne nie tylko dla projektanta konstrukgiji.

Zasady projektowania konstrukcji budowlanych wedlug Eurokodu (PN-EN 1990) zo-
staly ujete w rozdziale 2. Omdéwiono w nim problematyke oceny bezpieczenstwa konstruk-
cji budowlanych metoda stanéw granicznych.

Rozdziat 3 obejmuje problematyke identyfikacji obciazen i oddziatywan na budynki
oraz konstrukcje wedtug Eurokodéw, a takze zasady okreslania obcigzen stalych
i uzytkowych, tj. oddziatywan na konstrukcje w warunkach pozaru, obcigzenia $niegiem,
oddziatywania wiatru, oddziatywan termicznych, oddziatywan w czasie wykonywania kon-
strukcji oraz oddziatywan wyjatkowych.

Krajowy system normalizacyjny, aktualne normy oraz zasady sporzadzania projek-
tow wedtug norm polskich i europejskich oméwiono w rozdziale 4 i 5.

Rozdzial 6 zawiera wiadomosci w odniesieniu do komputerowego wspomagania pro-
jektowania konstrukcji budowlanych. Uwzgledniono przede wszystkim te zagadnienia,
ktére wytyczajg kierunki rozwoju technologii informatycznych w budownictwie — od CAD
do BIM.
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Toksycznos¢
srodowiska pozarowego

Toksycznos$¢ produktow rozkladu termicznego w s$rodowisku pozarowym jest
przyczyng wiekszosci wypadkéw $miertelnych. Powszechne stosowanie materiatéw
syntetycznych do konstrukcji, wystroju i wyposazenia wnetrz zazwyczaj jeszcze bar-
dziej zwieksza szybko$¢ tworzenia sie zagrozen toksycznych w pomieszczeniu pod-
czas pozaru [1-4]. Niebezpieczenstwo dla zycia zwigzane z toksycznosciq srodowi-
ska pozarowego zwiqzane jest gtéwnie z szybkosciqg ubytku masy paliwa w czasie
[kg/s], iloscig produktéw rozktadu termicznego i spalania rozpraszanych w jednost-
ce_objetosci, np. pomieszczenia [kg/m?], wydajnosci tworzenia w warunkachhfoic—

ilos¢ kilograméw CO powstatych z kilograma materiatu spalanego) czy tez z rodza-
jem i potencjatem toksycznosci produktow spalania (np. stezenie i wielko$¢ dawki
ekspozycyjnej wywolujgcej okreslony efekt toksyczny) [1].

W Polsce komendy powiatowe i miejskie Panstwowej Strazy Pozarnej za pomo-
cq oprogramowania zwanego systemem SWD obejmujq zakresem funkcjonalhym
i informacyjnym wszystkie obszary dziatalnosci PSP ze szczegolnym uwzglednie-
niem zadan realizowanych przez Wydziaty Operacyjne. Podstawowym zadaniem
systemu SWD jest wspomaganie stuzby dyzurnej w obstudze zgtoszen i zdarzen, ko-
ordynacji dziatan ratowniczych oraz sporzqdzaniu dokumentacji z przeprowadzo-
nych akcji. Oznacza to konsekwentnie, ze po ukonczonej akcji ratowniczej odpo-
wiednie jednostki majg obowigzek m.in. wpisania prawdopodobnej przyczyny
powstania pozaru, liczby oséb poszkodowanych, rodzaju substancji, z ktérq bezpo-
$rednio zwiqzane bylo zdarzenie, jesli oczywiscie jednoznacznie mozna to stwierdzi¢
na miejscu pozaru/zdarzenia. Obecnie przez jednostki PSP nie sq prowadzone ana-
lizy przyczyn zgonow po zdarzeniu, jak i nie jest w sposéb statystyczny, szczegoto-
wy $ledzony los poszkodowanych po zdarzeniu. W Wielkiej Brytanii dane liczbowe
do statystyk pozarowych sq zbierane po kazdej akcji; wypetniane sq standardowe
formularze przez wskazanych strazakéw, jak rowniez sprawdzany i notowany jest los
poszkodowanych po zdarzeniu w instytucjach medycznych [2]. Statystyki te mogq
by¢ przyjete do reprezentowania wiekszosci krajow pétnocnoeuropejskich. Diagram
(rys. 1) ukazuje przyczyny $mierci w pozarach w Wielkiej Brytanii. W wielu przypad-
kach nie byto mozliwe jednoznaczne wskazanie przyczyny $mierci ze wzgledu na to,
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ze ofiara byta bardzo spalona lub tez miata wysoki poziom karboksyhemoglobiny
we krwi. Osoba znajdujqca sie w pozarze moze spotka¢ sie z nastepujgcymi skut-
kami:

e nadwyrezenie wzroku, bdl i trudnosci w oddychaniu z powodu inhalacji dymem

oraz toksynami, podraznione oczy i drogi oddechowe. Poparzenie ptuc;

e uspienie od inhalacji narkotycznymi gazami, powodujgce drgawki i utrate

$wiadomosci;

e bol spowodowany ekspozycjq cieplng, prowadzqcy do spalenia skéry i drog od-

dechowych, upadek, a w koncu i $mieré.

Zaktadajqc, ze wsrdd ofiar, ktore ucierpiaty z powodu nieokreslonych przyczyn,
wiekszos$¢ stanowi dziatanie toksycznych gazdw i dymu, mozna wiec stwierdzi¢, ze
toksyczno$¢ produktéw spalania jest odpowiedzialna za ponad 50% ofiar $miertel-
nych pozarow w Wielkiej Brytanii.

Chociaz wiekszo$¢ ofiar $miertelnych w czasie pozaru spowodowana jest toksycz-
nym oddziatywaniem produktéw spalania na cztowieka, to jednak znaczna cze$é
prowadzonych badan skupia sie na zmniejszaniu palnosci materiatéw oraz szybko-
$ci rozwoju pozardw. Rosngce zapotrzebowanie na $rodki opdzniajgce spalanie
materiatéw syntetycznych polimerowych czesto doprowadza do zwiekszenia ilosci
i jakosci wydzielanych substancji toksycznych i draznigcych. Nalezy rozwazy¢ stosu-
nek miedzy korzysciami ptyngcymi z zastosowania antypirendéw zmniejszajgcych

Materiay chronione prawem autorskim i w m. Copyright by POLCEN Sp. z 0.0.

Ptomienie, gazy
pozarowe oraz dym

Rys. 1. Przyczyny ofiar $miertelnych w czasie pozaréw w Wielkiej Brytanii [2]
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Prof. dr hab. inz. Antoni Biegus

Fragment z ksigzki z serii VADEMECUM PROJEKTANTA tom 1. pt. Podstawy
projektowania konstrukcji budowlanych wydawnictwa POLCEN (www.polcen.com.pl).

Oddziatywania pozaru
na konstrukcje budowlane
(wg Eurokodu 1)

W ocenie niezawodnosci konstrukgji, analizujgc stan graniczny nosnosci, nalezy
bada¢ nie tylko kryteria bezpieczeristwa zwigzane z wytrzymatosciq w trakcie ,,nor-
malnej” eksploatacji, lecz takze kryteria odpornosci ogniowej (w sytuacji wyjgtko-

wej). Bezpieczenstwo pozarowe jest wiec podstawowym wym ni ) usi
Mt BT R0% BERRCh FCRBrRR AN LCE T ORI By Bk S 00

$nosci (stany poprzedzajgce katastrofe, ktére dla uproszczenia uwazane sq za sa-

mq katastrofe) odnoszq sie do bezpieczenstwa ludzi i/lub bezpieczenstwa konstruk-

cji, a w niektérych okolicznosciach dotyczqg takze ochrony zawartosci budowli (kto-

rej warto$¢ moze by¢ bardzo duza).

Ognioodpornos¢ jest wyrazana jako czas t;; 4, w ktérym element obiektu budow-
lanego (nosny lub/i ostonowy) moze wytrzymad dziatanie ognia, nie tracqc swojej
okreslonej funkcji (elementu no$nego lub/i elementu oddzielajgcego). Klasyfikuje
sie jg za pomocg nastepujgcych kryteriow wiasciwosci:

e nosnosci R (fire resistance), ktéra jest wytrzymatosciq elementu nosnego na
dziatanie ognia podczas trwania pozaru, bez utraty statecznosci konstrukcyj-
nej;

e izolacyjnosci I (fire isolation), ktéra jest zdolnosciq elementu oddzielajgcego
poddanego dziataniu ognia z jednej strony, do ograniczenia wzrostu tempera-
tury powierzchni nieostonietych ponizej okre$lonych wartosci granicznych wy-
noszqcych 140°C ($rednio) i 180°C (maksymalnie), w celu zapobiezenia zapto-
nowi na powierzchniach przylegtych;

e szczelnosci E (fire etacheite), ktéra jest zdolnosciq elementu oddzielajgcego,
poddanego dziataniu ognia z jednej strony, do ograniczenia powstania szcze-
lin o znacznych rozmiarach, w celu zapobiezenia przenikania gorgcego gazu
i rozprzestrzeniania ognia na przylegte pomieszczenia.

Odpornos¢ ogniowq elementéw konstrukeyjnych t;; 4 mierzy sig czasem wyrazonym

w minutach, ktéry uptywa od powstania pozaru do momentu osiggniecia jednego

99

4<



Bezpieczenstwo pozarowe budynkéw POI@{,’H

Spéfkaz .0,

z podanych stanéw granicznych. Dlatego w przepisach przeciwpozarowych, zalez-
nie od klasy uzytkowej budynku, wymagania odpornosci ogniowej t;; 4 req j€go ele-
mentow wynoszq: 15 min (R 15), 30 min (R 30), 60 min (R 60), 120 min (R 120)
lub 240 min (R 240)'. Powinna ona by¢ zawsze co najmniej réwna odpowiednim
warto$ciom obliczeniowego czasu ekspozycji pozarowej, odpowiadajgcej wymaga-
nemu okresowi utrzymania no$nosci tf ¢ req. ktory jest okreslony przez krajowe
przepisy przeciwpozarowe.

Zestaw takich wymagan, jednoznacznie okreslonych dla wszystkich czesci ustro-
ju nosnego i jego wypetnienia, charakteryzuje klase odpornosci pozarowej przypi-
sang catemu budynkowi. Wymagania dotyczqce odpornosci ogniowej budynkéw
podano w [1].

Oceniajgc odpornos¢ ogniowq konstrukeji, bada sie stan graniczny jej no$nosci
ogniowej, ktéry polega na zniszczeniu materiatu lub przekroczeniu dopuszczalnych
wartosci odksztatcerr. Najwazniejszq czesciq tej analizy jest wiec okreslenie punktu
granicznego, ktérego nie mogq przekroczy¢ elementy konstrukcji, gdyz prowadzi to
do nieodwracalnych konsekwencji dotyczqcych bezpieczenstwa budowli.

Konstrukcje stalowe

Najbardziej wrazliwe na oddziatywania wysokiej temperatury wystepujgcej w wa-
runkach pozaru sq konstrukcje stalowe. Stal jest materiatem konstrukcyjnym, kto-
rego wtasciwosci ulegajq bardzo duzym zmianom w warunkach oddziatywania po-

Mategjiay, CREQIHBEEREANR BY RGN RS ORWTNE RYFRLHENS P #0-0-
nagrzewania w warunkach pozaru standardowego osiqgajq temperature okoto
700°C. W tej temperaturze nastepuje zmniejszenie wytrzymatosci stali do okoto
23% jej wytrzymatosci w temperaturze normalnej, a takze redukcja wartosci modu-
tu sprezystosci podtuznej o 83% w stosunku do tego parametru w temperaturze
normalnej, co w konsekwencji prowadzi do wyczerpania no$nosci konstrukcji (awa-
rii lub katastrofy).

Zmiane granicy plastycznosci i wspdtczynnika sprezystosci podtuznej stali w pod-
wyzszonej temperaturze zilustrowano na rys. 1. Analizujgc ten rysunek, nalezy zwro-
ci¢ uwage, ze granica plastycznosci stali w temperaturze 400°C zmniejsza sie
o okoto 33%. Nos$nos¢ elementu stalowego pod obcigzeniem normowym zostaje
woéwczas catkowicie wyczerpana. Wspotczynnik sprezystosci podtuznej w tej tempe-
raturze zmniejsza sie o okoto 20%, powodujqc zmniejszenie sztywnosci El elemen-
téw zginanych i $ciskanych, co prowadzi do zwiekszenia ich ugie¢ lub redukcji no-
$nosci krytycznej niestatecznosci ogolnej i miejscowej.

W zaleznosci od ilosci i rodzaju palgcych sie materiatow w pomieszczeniu oraz
intensywnosci odptywu spalin i wtasciwosci termoizolacyjnych przegrod, temperatu-
ra spalin podczas pozaru w obiekcie moze wynosi¢ od 800 do 1600°C. Czas na-
grzewania sie nieosfonietych elementéw stalowych do temperatury krytycznej

"W polskich przepisach zaktada sie scenariusz pozarowy wg krzywej standardowej, co oznacza,
ze klasa odpornos$ci ogniowej R xx nie jest rowna funkcji nosnej przez xx min w przypadku innego
pozaru.
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Rys. 1. Wiasciwosci mechaniczne stali w podwyzszonej temperaturze

Materiay chronione prawem autorskim i wydawniczym. Copyright by POLCEN Sp. z 0.0.

(wynoszqgcej od 500 do 800°C), w ktorej tracq one prawie catkowicie swojg no$nosé¢
(gdy obcigzenie konstrukgcji jest rbwne normatywnemu), wynosi od kilku do kilkuna-
stu minut.

Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

W PN-EN 1991-1-2 podano ogdlne zasady ustalania oddziatywarh w warunkach
pozaru. Projektowanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe obejmuje naste-
pujgce etapy:

— wybér wtasciwych scenariuszy pozarowych;

— ustalenie odpowiadajgcych im pozaréw obliczeniowych;

— obliczenia przebiegu temperatury w elementach konstrukcyjnych;

— obliczenia mechanicznego zachowania sie konstrukcji poddanej oddziatywa-

niu wysokiej temperatury w trakcie pozaru.

Zastosowane modele pozaréw obliczeniowych zalezq od przyjetych scenariuszy
pozarowych. Scenariusz pozarowy powinien uwzglednia¢ zachowanie sie catej kon-
strukgji, jej podzespotu lub elementu w warunkach pozaru, a takze model zmiany
temperatury wewngtrz obiektu. W jego identyfikacji nalezy wiec bra¢ pod uwage
czynniki wplywajqce na przebieg pozaru, jak na przyktad rodzaj materiatéw wypet-
niajgcych, izolujgcych, czy tez wyposazenie obiektu.
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Zagadnienia efektywnosci energetycznej
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Cena detaliczna: 99 zt (w przedsprzedazy 79 zi)

W przygotowaniu

Ksiazka rekomendowana przez Polska Izbe Inzynierow Budownictwa.

Juz wkrétce naktadem Oficyny Wydawniczej POLCEN ukaze sie monografia
pt. ZAGADNIENIA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ. Warunki techniczne
budynkéw — dziat X”, autorstwa dr inz. Agnieszki Kaliszuk-Wieteckiej i dr. inz. Ar-
kadiusza Weglarza, pracownikéw naukowych Wydziatu Inzynierii Lgdowej Poli-
techniki Warszawskiej, nadz6r naukowy — prof. zw. dr hab. inz. Leonard Runkie-

Maté¥#8y chronione prawem autorskim i wydawniczym. Copyright by POLCEN Sp. z 0.0.

W publikacji znajdg sie aktualne informacje na temat polskich wymagan praw-
nych w zakresie efektywnosci energetycznej w budownictwie, w szczegdlnosci
dotyczace standardu energetycznego budynkow. Przedstawione zostang row-
niez rozwigzania techniczne i technologie pozwalajgce na optymalne ekonomicz-
nie osiggniecie wymagan technicznych.

W monografii zostang opisane przykfady:

e obliczania wspodtczynnikdéw przenikania ciepta dla przegréd,

¢ obliczania zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie (wg PNEN 13790),
o badan termowizyjnych izolacyjnosci cieplnej przegréd zewnetrznych,
¢ badania szczelnosci budynku,

o Swiadectw charakterystyki energetycznej,

¢ audytow energetycznych budynkow.

Dziat X WT zagadnienia efektywnosci energetycznej obejmuje: ochrone cieplng
i oszczednosé energii, rozwigzania techniczne energoefektywne przegréd bu-
dowlanych i instalacji i urzadzen cieplnych oraz instalacji wentylacyjnych, odna-
wialne zrédta energii (OZE), $wiadectwa i audyty energetyczne, termomoderniza-
cja, systemy zarzadzania energii i rozliczeh.
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Bierne zahezpieczenia
przeciwpozarowe hudynkow

Przegrody budowlane i instalacje

Zdarza sie, ze za bierng ochrone przeciwpozarowq budynku uwazane sq jedynie
specjalne zabezpieczenia elementéw budowlanych, majgce na celu zwiekszenie ich
odpornosci ogniowej, wymaganej z uwagi na podziat obiektu na strefy pozarowe
i zapewnienie warunkéw ewakuaciji. Tymczasem do biernej ochrony przeciwpoza-
rowej zalicza sie catos$c rozwigzan budowlanych, w tym wszystkie elemen ktégc

stwem pozarowym. Te elementy budynku realizujg wizje architektoniczng, okresla-
ja ksztalt, wyglad i podziaty, wynikajqce z przeznaczenia, a takze stuzq zapewnie-
niu komfortu uzytkowania. W praktyce sq to wszystkie przegrody budowlane z wy-
koniczeniem oraz instalacje uzytkowe:

— konstrukcja no$na i jej poszczegdlne czesci, w tym stupy, belki, dzwigary, pty-
ty, biegi schoddw, spoczniki, wszelkie przegrody, ktére mogq petni¢ funkcje
nosne lub tylko oddzielajgce bgdz obie naraz, np. $ciany, stropy, sufity pod-
wieszone, podtogi podniesione, dachy, przekrycia. Przegrody budowlane mo-
gq by¢ zaréwno petne, jak i przeszklone. Mogg mie¢, lub nie, otwory: oknag,
$wietliki, drzwi, przejscia instalacyjne, w tym wentylacyjne;

— instalacje, w tym wentylacyjna z przewodami, szachtami i urzgdzeniami, np.
dachowymi klapami do przewietrzania, inne, zwigzane z zapewnieniem nie-
zbednych medidéw, np. kable wraz z kanatami kablowymi, a takze wszelkie
przejécia instalacji przez przegrody budowlane.

To szerokie podejscie wynika stqd, ze w warunkach zagrozenia pozarowego ma-
teriatowe, konstrukcyjne i funkcjonalne wtasciwosci elementéow budynku wptywajq
na ryzyko i tym samym bezpieczenstwo obiektu, przy czym ich wptyw moze by¢ bar-
dzo zréznicowany. W zaleznosci od swoich whasciwosci, wyrazonych przez odpor-
nos$¢ ogniowq i reakcje na ogien, elementy i wyroby budowlane mogg w warunkach
zagrozenia pozarowego przyczyniac sie do rozwoju pozaru bgdz tez mogqg ograni-
czaé¢ mozliwo$¢ przemienienia sie przypadkowego ognia w pozar, spowalnia¢ szyb-
kos¢ jego rozwoju i zasieg. W przypadkach skrajnych rozwigzania budowlane mogg
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zwieksza¢ potrzebe i zakres niezbednych srodkéw ochrony czynnej lub przeciwnie —
skutecznie ogranicza¢ zapotrzebowanie na najbardziej kosztowne instalacje. Moz-
liwe sq wszelkie warianty posrednie.

Na zachowanie przegrdd i instalacji w warunkach zagrozenia pozarowego wply-
wajg zaréwno wtasciwosci poszczegdlnych materiatéw i wyrobow, catych elemen-
téw budowlanych, w tym grubosci réznych warstw, ich mocowania i uszczelnienia,
wykonczenie, jak i wzajemne potqczenia catych elementéw i wszelkie detale kon-
strukcyjne.

W przypadku nowoczesnych, lekkich, warstwowych konstrukcji dochodzq dwa
niezwykle wazne czynniki: jako$¢ wykonania i standard ich utrzymania w juz uzyt-
kowanym obiekcie, przestrzeganie zasad i warunkéw, wynikajgcych z projektu.

Materiaty budowlane w elementach budynku
a ryzyko pozarowe

Specyfika materiatéw, z ktorych wykonany jest obiekt budowlany, réznigca je
istotnie od wyposazenia i innych materiatow znajdujgcych sie w pomieszczeniach
budynku, polega na tym, ze nawet gdy ilosciowo wyroby budowlane majg niewiel-
ki, nieraz zaledwie kilkuprocentowy udziat w catym obcigzeniu ogniowym w obiek-
cie, to stanowiqgc ciggte warstwy elementéw i przechodzqc przez wiele pomiesz-
czen, mogq pokrywaé duze powierzchnie i majq duzy zasieg, przez co mogq szyb-

zczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wszelkiego rodzaju pokrycia i izolacje,
zwlaszcza cieplne i akustyczne, ktorych skutecznos$¢ w ich podstawowym zastoso-
waniu zalezy od tego, czy szczelnie i w sposob ciggly otulajq izolowane powierzch-
nie. Brak mostkow termicznych, pozgdany z uwagi na izolacyjnosc cieplng i ogra-
niczenie strat ciepta, w przypadku gdy pojawi sie ogierr, a mamy do czynienia z ma-
teriatem palnym, utatwia szybkie rozprzestrzenianie pozaru.

Dotyczy to zwlaszcza elewacji, dachéw i instalaciji.

Powszechnie znane przyktady pozardw, w ktérych izolacje elementow budynku
(instalacji lub przegréd) przyczynity sie do btyskawicznego rozprzestrzeniania poza-
ru i tragicznych skutkéw: Dusseldorf, Niemcy 1997; Rouboix, Francja 2007; Lon-
dyn, UK 2017.

Wspdtczesnie odnotowuje sie coraz wiecej tego rodzaju zdarzen i Internet peten
jest przyktaddw pozarow z udziatem izolacji, potwierdzajgcych wptyw palnych $cian
i dachdéw (elewacji i przekry¢) na szybko$¢ rozprzestrzeniania pozaru, tym samym
na jego zasieg i skutki.
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Wentylacja pozarowa
— wybrane zagadnienia

Wentylacja pozarowa w obiektach budowlanych jest systemem odpowiedzial-
nym w czasie pozaru za bezpieczenstwo ewakuacji uzytkownikéw i dostep do zré-
dta pozaru dla ekip ratowniczych. Ma ona takze czynny udziat w ochronie konstruk-
cji budynkéw. W Polsce wiedza na temat odpowiednich technik projektowania wen-
tylacji pozarowej pojawita sie po raz pierwszy okoto 2000 r.

Systemy wentylacji pozarowej stosowane sq przede wszystkim w budynkach
o duzej kubaturze, czesto przewidywanej duzej liczbie uzytkownikdw, niejednokrot-
nie rowniez o skomplikowanej geometrii. Typowymi przyktadami mogg tu by¢:

Materlg\}gtg:monlone prawem autorskim i wydawniczym. Copyright by PgOLCEY\I Sp.zo.0

e hale widowiskowo-sportowe,

e pasaze handlowe,

e ewakuacyjne klatki schodowe w budynkach o réznej wysokosci,

e poziome drogi ewakuacyjne w obiektach wielokondygnacyjnych,

e budynki magazynowe i produkcyjne,

e garaze,

e budynki blokéw energetycznych.

Powstawanie dymu w trakcie pozaru
I powodowane nim zagrozenie

Dym definiuje sie najczesciej jako gazowy produkt spalania substanciji organicz-
nych, w ktérym rozproszone sq niewielkie czgstki state i ciekle. Jest on wiec sub-
stancjq trojfazowq, sktadajgcq sie z fazy statej (niedopalonych czgstek statych), fa-
zy ciektej (aerozoli, pary wodnej) i fazy gazowej (tlenkéw wegla i tlenkéw azotu).
W zaleznosci od udziatu poszczegdlnych faz, powstajgcy dym moze przybiera¢ bar-
we biatg (bogaty w aerozole i pare wodng), szarq (mieszanina aerozoli i czgstek
statych) bgdz czarng (bogaty w czgstki state o duzej wielkosci).

Poza niewieloma wyjgtkami, dym powstaje wtasciwie we wszystkich pozarach.
Powoduje on spowolnienie lub nawet uniemozliwienie ewakuacji uzytkownikéw
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obiektu przez ograniczenie widocznosci na drogach ewakuacyjnych, a takze stwa-
rza ryzyko ich zatrucia w przypadku zbyt dtugiego kontaktu z toksycznymi produk-
tami spalania.

Dym wydzielajqcy sie w procesie spalania unosi sie do gory i rozprzestrzenia wo-
kot zrédta pozaru, mieszajqc sie z otaczajgcym powietrzem. llo$é powietrza wply-
wajgcego do warstwy dymu zalezy od wielkosci pozaru (jego obwodu) i od odlegto-
$ci pomiedzy powierzchniqg spalania a podstawg warstwy dymu. llo§¢ dymu powsta-
jacego w trakcie pozaru zalezna jest od wielu czynnikow, ktére szczegdtowo omo-
wione zostaty w kolejnych rozdziatach, poswieconych zasadom wyznaczania para-
metréw instalacji oddymiajgcej w roznych rodzajach budynkow [1, 2, 3].

Rozprzestrzenianie si¢ dymu w trakcie pozaru

Zgodnie z ogélnymi prawami fizyki, powstajgcy w trakcie pozaru dym przemiesz-
cza sie i rozprzestrzenia po catym budynku ze wzgledu na réznice cisnien wywotang:

— efektem kominowym,

— wiatrem,

— dziataniem instalacji wentylacji bytowej i klimatyzacji,

— bezposrednim wyporem dymu pod wptywem ciepta wytwarzanego przez zrodto

ognia.

W celu przeprowadzenia doktadnej analizy kierunkow przeptywu dymu, kazdy

z tych czynnikdéw powinien zosta¢ wziety pod uwage i rozpatrzony. Jednak w prak-

Mategjay CRrQRIRng PAaKRak IALOLSIHTIy b SRMDLFZ AT o R AV AR b rRfé-

rycznymi i warunkami w budynku (wielko$¢ nieszczelnosci, iloé¢ otwartych drzwi
i okien itp.) jakie miatyby miejsce w trakcie ewentualnego pozaru, doktadna anali-
za wszystkich parametrow nie jest zazwyczaj mozliwa.

W praktyce inzynierskiej, wykonujgc obliczenia parametrow dymu powstajgcego
w czasie pozaru, oparte na zaleznosciach normowych, bierze sie pod uwage wta-
Sciwie tylko ostatni z wymienionych czynnikow, czyli wypor dymu pod wptywem cie-
pta. Pozostate mozliwe sq do uwzglednienia jedynie w przypadku przeprowadzenia
symulacji komputerowych CFD, o ktérych mowa w kolejnych rozdziatach.

Efekt kominowy

Naturalny ciqgg grawitacyjny w budynku, zwany efektem kominowym, jest szcze-
golnie znaczqcy w przypadku budynkow wysokich. Powstaje on w pionowych cig-
gach, takich jak: klatki schodowe, szyby dzwigdw i szachty wentylacyjne. Zjawisko
to wynika z réznicy gestosci powietrza o réznej temperaturze w dolnej i gérnej cze-
$ci pionowego ciqgu. Cieplejsze powietrze (lub dym) jest unoszone ku goérze i tam,
w zaleznosci od mozliwosci, uchodzi na zewngtrz budynku lub rozprzestrzenia sie
po jego gérnych kondygnacjach, znajdujgcych sie powyzej ptaszczyzny neutralnej,
rozumianej jako zbior punktow wewngtrz budynku, w ktérych panujgce ci$nienie
jest réwne cisnieniu zewnetrznemu. Wykorzystanie klatek schodowych i dzwigéw
windowych jako drog ewakuacyjnych staje sie wtedy niemozliwe [4].
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Techniczne Srodki zahezpieczenia
przeciwpozarowego w hudynkach

Przeglad czynnych zabezpieczen
przeciwpozarowych

Techniczne s$rodki zabezpieczenia przeciwpozarowego zostaty zdefiniowane
w przepisach przeciwpozarowych [1] jako urzqdzenia, sprzet, instalacje oraz rozwig-
zania budowlane stuzgce zapobieganiu powstaniu i rozprzestrzenianiu sie pozaréw.

Przedmiotowe rozwigzania mozna umownie podzieli¢ na dwie zasadnicze

- Matgyjay D0 BR RS DAMRIYD dvyrawBicay BluGaRyright fy RBLS

czynne.

Techniczne $rodki zabezpieczenia
przeciwpozarowego

d

N\

Bierne zabezpieczenia
przeciwpozarowe

Czynne zabezpieczenia
przeciwpozarowe

Rys. 1. Umowny podziat technicznych srodkéw zabezpieczenia przeciwpozarowego

Bierne zabezpieczenia przeciwpozarowe

rupy
She? 0.

Bierne zabezpieczenia przeciwpozarowe obejmujg rozwigzania budowlane
umozliwiajgce zachowanie odpowiedniej klasy odpornosci ogniowej elementéw bu-
dynku, klasy odpornosci ogniowej oddzielenia przeciwpozarowego oraz klasy reak-
cji na ogien poszczegdlnych elementéw budynku.
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Do tej grupy mozna zaliczy¢ réwniez rozwigzania techniczne przepustéw instala-
cyjnych, dla ktérych wymagana jest réwniez klasa odpornosci ogniowej, zamknie-
cia przeciwpozarowe oraz ogniochronne kanaty kablowe itp.

Czynne zabezpieczenia przeciwpozarowe

Czynne zabezpieczenia przeciwpozarowe obejmujq przede wszystkim urzqdzenia
przeciwpozarowe i instalacje z nimi zwigzane stuzqgce do zapobiegania rozwoju po-
zaru, wykrywajgce pozar, sygnalizujgce stan alarmu pozarowego, zwalczajgce po-
zar lub ograniczajqgce jego skutki, zapewniajgce bezpieczng ewakuacje oraz prze-
prowadzenie skutecznej akcji ratowniczo-gasniczej.

Najczesciej stosowane czynne zabezpieczenia przeciwpozarowe mozna podzieli¢
na 5 grup. Ponizszy podziat ma wylqcznie charakter poglgdowy i nie wyklucza row-
noczesnej przynaleznosci danego systemu do innej grupy.

Czynne zabezpieczenia
przeciwpozarowe

Y X

Urzadzenia zapobiegajace Urzadzenia wykrywajace

Materiay chronjone prawsmiaytorskim i wydawniczym.pSzpyright by POLCEN Sp. z 0.0.

Urzadzenia sygnalizujace
pozar

Urzadzenia zapewniajace
bezpieczna ewakuacje

Urzadzenia gasnicze

Urzadzenia ulatwiajace
akcje¢ ratowniczo-gasnicza

Rys. 2. Pogladowy podziat czynnych srodkéw zabezpieczenia przeciwpozarowego
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elementu termoczutego i samoczynny wyptyw czynnika gasniczego z tryskacza lub
dyszy. Wyplyw z systemu wody powoduje uruchomienie akustycznych urzqdzen
alarmowych sygnalizujgcych powstanie pozaru.

W zaleznosci od wymagan, state samoczynne urzqdzenia gasnicze mozna po-
dzieli¢ na: systemy wodne, systemy powietrzne lub systemy mieszane. Czynnikiem
gasniczym moze by¢ woda lub woda z domieszkq $rodkdw pianotwdrczych.

State urzgdzenia gasnicze pianowe

State urzqdzenia gasnicze pianowe mogq stanowi¢ wyposazenie pomieszczen
technicznych w budynku. Rodzaj instalacji do wytwarzania i podawania piany jest
uzalezniony od wielkosci obiektu, konstrukcji, funkcji oraz od rodzaju substancji
stwarzajqcej zagrozenie pozarowe. Instalacje pianowe mozna podzieli¢ na stuzqce
do: powierzchniowego podawania piany (np. instalacje zraszaczowe/tryskaczowe,
dziatka pianowe), podpowierzchniowego podawania piany oraz instalacje do semi-
podpowierzchniowego podawania piany [5].

Rys. 3. Pianowe urzadzenie gasnicze w budynku
Zrédo: Internet

State urzgdzenia gasnicze proszkowe

Gasnicze urzqdzenia proszkowe majq za zadanie wprowadzi¢ w obszar ptomie-
nia bardzo drobno zmielone substancije state (proste sole organiczne). Obtok pytu
proszkowego oddziatuje na zrodto pozaru zardwno chemicznie, jaki i fizycznie, za-
ktocajge przebieg spalania. Instalacje proszkowe majg ograniczone zastosowanie
do ochrony pomieszczen ze wzgledu na to, ze proszki nie utrzymujq sie wystarcza-
jaco dtugo w powietrzu.
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Stafe urzgdzenia gasnicze aerozolowe

Dziatanie aerozolowych urzqdzer gasniczych opiera sie na zasadzie przerwania
tancucha reakgji fizyko-chemicznych zachodzqcych podczas pozaru. Praktyczne za-
stosowanie znalazty urzqgdzenia aerozolowe umozliwiajgce wytworzenie aerozolu na
drodze pirotechnicznej (np. na bazie wodoroweglanu potasu). Zadziatanie aerozo-
lowych systemdw gasniczych nie zmniejsza poziomu tlenu w powietrzu i pozostawia
niewielkq ilo$¢ zanieczyszczen.

Rys. 4. Aerozolowe urzadzenie gasnicze
Zrédto: Fiprotech

Materipmmwé w%}éwlgr%gﬁlwgawniczym. Copyright by POLCEN Sp. z 0.0.

W przypadkach szczegolnych zagrozen pozarowych majg zastosowanie kombi-
nowane (hybrydowe) systemy gasnicze. W praktyce spotykane sq nastepujqce roz-
wigzania:

1) hybrydowe instalacje pianowo-proszkowe,

2) hybrydowe instalacje wodno-gazowe (woda i gaz obojetny),

3) hybrydowe instalacje mgty wodnej i gazow.

Przeciwpozarowe urzqdzenia hybrydowe sq rozwigzaniami nowymi, ktérych sku-
teczno$¢ oraz niezawodno$¢ dziatania musi zosta¢ kazdorazowo potwierdzona na
podstawie odpowiednich badan i testow na rzeczywistych obiektach.

Rys. 5. Hybrydowa instalacja pianowo-proszkowa
w budynku
Zrédio: Internet
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DYSZA MGLY WODNEJ

Rys. 6. Pogladowy schemat wspétdziatania instalacji wentylacji pozarowej i instalacji mgty wodnej [14]

przez nawiewane powietrze. Nawilzone powietrze (5) przeptynie przez otwarte drzwi
ewakuacyjne (1) w kierunku poziomych drég ewakuacyjnych, dalej w kierunku war-
stwy podsufitowego dymu i w kierunku zrédta pozaru (2). Uktad kierunkdw przepty-
wu nawilzonego powietrza zewnetrznego (5) i dymu oraz uktad termiczny warstw
powietrza i dymu bedzie powodowat, ze dzieki mieszaninie powietrza i rozpylonej
wody w obrebie korytarza ewakuacyjnego zostanie obnizona odczuwalna tempera-
tura, moc promieniowania, a takze lotnos$¢ toksycznych produktow spalania. Roz-

Matgriph Siar 8B aR R ANABAERESK IR LW AW RIS M e OP W RV PM SR Gy, Shi? 0.0.

kropel mgty wodnej bezposrednio w strefe ptomienia i gorgcych dymoéw, gazéw po-
zarowych. Mozna sie spodziewad, ze wspdtdziatanie obu instalacji polepszy warun-
ki ewakuacji ludzi oraz prowadzenie akcji gasniczej i ratowniczej, ograniczy moc
pozaru, opozni powstanie rozgorzenia (flashover) oraz zapewni ochrone przed
zniszczeniem wyposazenia technicznego i elementéw budynku.

p—

3 ( J

N /
2 _ J
Korytarz ewakuacyjny

Rys. 7. Pogladowy schemat wspotdziatania instalacji wentylaciji pozarowej i instalacji mgty wodnej [14]
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Symhole i oznaczenia w przepisach
dotyczacych hezpieczenstwa

pozaroweqgo hudynkow
wg zharmonizowanych norm PN-EN

Symbol — znak, przedmiot, pojecie zastepujqgce inne pojecia lub przedmioty, ma-
jace poza znaczeniem dostownym inne, ukryte, odczytywane za pomocg dorazne;j
umowy.

W przypadku polskich przepisow techniczno-budowlanych dotyczgcych bezpie-

- Mateyiau cIl QUSRS REYSCBY BRI 51 S ALYRIBRIM: &Q@éﬂ@ﬁt@é{s'?q@ tf 0.0.
sie do wiasciwosci wyrobow, materiatow i elementéw budowlanych w warunkach
pozaru, sq przepisy ustanowione na poziomie europejskim i opracowane na ich
podstawie zharmonizowane normy europejskie, ktére jednoczesnie znajdujq sie
w zbiorze norm polskich (PN-EN). W przesztosci w Polsce w przepisach technicz-
no-budowlanych zastosowano opisowqg klasyfikacje cech palnosci materiatéw
i wyrobow budowlanych, tj. tatwo zapalny, trudno zapalny, niezapalny, niepalny,
niekapigcy, samogasnqcy, intensywnie dymiqgcy. Polska wypetniajgc zobowigza-
nia jako cztonek wczesniej CEN (Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego),
a pozniej (od 2004 r.) Unii Europejskiej, wprowadzita w 2009 r. normy dotyczg-
ce europejskiej klasyfikacji ogniowej do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadad budynki i ich usy-
tuowanie, w Zatgczniku nr 3. W ten sposob klasyfikacje europejskie zostaty wpro-
wadzone do obligatoryjnego stosowania, a ich symbole zostaly szczegétowo
przedstawione w zestawieniu tabelarycznym wraz z transpozycjqg, umozliwiajgcq
zakwalifikowanie kazdej z klas reakcji na ogien do opisowego okreslenia, znajdu-
jacego sie w przepisach.

Tym kluczem trzeba postugiwaé sie nadal, poniewaz przepisy nie zostaty do tej
pory znowelizowane tak, by zawieraty juz tylko aktualnie obowiqzujqgce klasyfikacje
i ich oznaczenia. Co wiecej, od tamtego czasu pojawity sie kolejne klasy wtasciwo-
$ci ogniowych kolejnych grup wyrobéw budowlanych i sq powszechnie obecne
w oznaczeniach wyrobow, towarzyszqcych oznakowaniu CE, a takze w Deklara-
cjach Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) wyrobéw. Niezbedna jest wiec umiejetnosc
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odczytywania znaczenia symboli, opisujgcych wtasciwosci danego wyrobu, dotyczg-
ce jego palnosci i zachowania w warunkach temperatur pozarowych.

Z uwagi na coraz wiekszy wybér pojawiajgcych sie na rynku materiatéw i wyro-
béw budowlanych nalezy starannie sprawdzaé, ktére z nich powinno sie stosowad,
aby budynek spetniat wszystkie wymagane kryteria bezpieczerstwa pozarowego co
najmniej te wynikajgce z obowigzujgcych przepisow. Jest to tym wazniejsze, ze co-
raz czesciej w nowo wznoszonych budynkach stosowane sq wszelkiego rodzaju
sztuczne tworzywa, ktére w Srodowisku pozaru nie zawsze gwarantujg optymalny
poziom ochrony przeciwpozarowe]. Dlatego na etapie wyboru materiatow i wyro-
béw budowlanych nalezy starannie sprawdzi¢ ich parametry, by zrealizowa¢ inwe-
stycje bezpieczng dla ludzi.

Symbole klas reakcji na ogien (euroklas)
wyroboéw i elementéw budowlanych

Symbole klas reakcji na ogien wyrobow budowlanych
Z wyjatkiem podtog i przewodow wg PN-EN 13501-1

Na podstawie przeprowadzonych badan (co najmniej dwie odpowiednio dobra-

MatefiaxhEapIgRe IR BERAUIYSKHRE YRR MaSARAdGRE PrIT @ NCEN IR, 0.0.

wyrob budowlany, z wyjgtkiem podtogowych i liniowych, zostaje zaklasyfikowany
do jednej z podanych siedmiu euroklas, oznaczonych nastepujgcymi symbolami:
Al, A2, B, C, D, EiF. Klasy te stanowiq podstawowq charakterystyke, wskazujg-
cq, w jaki sposéb materiat bqdz wyréb bezposrednio moze przyczynié sie do rozwo-
ju pozaru (czy i ile energii oddaje do ognia, jak szybko sie zapala i jak rozprzestrze-
nia ogien).

Symbole s1, s2 i s3 wystepujqg jako dodatkowe oznaczenia towarzyszqce klasom
podstawowym od A2 do D i charakteryzujq wyréb pod kgtem jego dymotworczosci.
Sam symbol ,s” oznacza dym (ang. smoke), a kolejne cyfry wskazujg na coraz
wiekszq ilos¢ i szybkos¢ jego wydzielania przez palqcey sie wyrdb. Dla klas AT, Ei F
oznaczenia dotyczqce dymu nie wystepujq z diametralnie réznych powodow. Wyro-
by klasy AT, jesli nawet wydzielajg minimalng ilo$¢ dymu, to jest ona w praktyce
pomijalna, natomiast wyroby klas E i F palg sie tak intensywnie, ze precyzyjnqg oce-
ne efektu dymu uznano za niepotrzebng, gdy wyroby sq intensywnie dymiqgce. Ta
wilasciwosé, wyrazona odpowiedniq klasqg i odpowiadajgcym jej symbolem, podczas
pozaru moze mie¢ istotne znaczenie dla warunkéw ewakuacji i prowadzenia akgji
ratowniczo-gasniczej.

sl = SMOGRA 30m?/s? i TSP¢gp 50 m?, odpowiada wyrobom najmniej dymig-

cym

s2 = SMOGRA 180 m?s? i TSPgyo, 200 m? odpowiada wyrobom srednio dy-

miqcym

s3 = nie s lub s2; wytwarzajgcym najszybciej i najwiecej dymu, przy czym:
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WYKAZ POLSKICH NORM
dotyczacych bezpieczenstwa
przeciwpozarowego

Lp. Numer PN Tytut PN
PN-B
1. PN-B-02852:2001P Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Obliczanie
gestosci obcigzenia ogniowego oraz wyznaczanie
wzglednego czasu trwania pozaru*

[eriay pOPNE08R5JA&B/eM autorsidenrona/fearmigrroGapynigikbly- Mot d:Hinds(iaz

wydzielania toksycznych produktéw rozktadu i spalania

materiatow

3. PN-B-02857:2017-04P Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Przeciwpozarowe
zbiorniki wodne — Wymagania ogdéine

4. PN-B-02865:1997/Ap1:1999P | Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne — Instalacja wodociggowa
przeciwpozarowa

5. PN-B-02865:1997P Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne — Instalacja wodociggowa przeciwpo-
zarowa

6. PN-B-02867:2013-06P Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Metoda badania

stopnia rozprzestrzeniania ognia przez sciany zewnetrz-
ne od strony zewnetrznej oraz zasady klasyfikacji

7. PN-B-02870:1993 Badania ogniowe — Mate kominy— Badania w podwyz-
szonych temperaturach
8. PN-B-02877- Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Instalacje grawita-
4:2001/Az1:2006P cyjne do odprowadzania dymu i ciepta — Zasady projekto-
wania
9. PN-B-02877-4:2001P Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Instalacje

grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta — Zasady
projektowania

* Pogrubionym tekstem zaznaczono normy z Zatgcznika nr 1 do Rozporzqdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 t.j., zm. z 2017 r. poz. 2285)
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Lp.

Numer PN

Tytut PN

PN-EN

10.

PN-EN 81-72:2005

Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalo-
wania dzwigéw — Szczegolne zastosowania dzwigow
osobowych i towarowych — Cze$¢ 72: Dzwigi dla strazy
pozarnej

1.

PN-EN 1021-1:2007

Meble — chna zapalnosci mebli tapicerowanych -
Czesc 1: Zrédio zaptonu: tlacy sie papieros

12.

PN-EN 1021-2:2007

Meble — Ocena zapalnosci mebli tapicerowanych —
Czes$é 2: Zrédto zaptonu: réownowaznik ptomienia
zapatki

13.

PN-EN 12101-1:2007P

Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta —
Czes¢ 1: Wymagania techniczne dotyczace kurtyn
dymowych

14.

PN-EN 12101-
10:2007/AC:2007P

Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta —
Czes¢ 10: Zasilacze

15.

PN-EN 12101-10:2007P

Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta —
Czes¢ 10: Zasilacze

16.

PN-EN 12101-2:2017-05E

Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta —
Czes¢ 2: Urzadzenia do grawitacyjnego odprowadzania
dymu i ciepta

17.

PN-EN 12101-3:2015-10E

FRy T

Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta —
Czesc¢ 3: Wymagania techniczne dotyczace urzadzen
do mechanicznego odprowadzania dymu i ciepta
(wentylatorow)

I RE1PY gy RUTOT S

RS [Py kBTl T S PRI A M P @GN SPp. 7
Czes¢ 6: Wymagania techniczne dotyczace systemow
réznicowania cisnien — Zestawy urzadzen

19.

PN-EN 12101-7:2012P

Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta
— Czesc¢ 7: Odcinki przewodow wentylacji pozarowej

20.

PN-EN 12101-
8:2012/Ap1:2014-08P

Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta
— Czesc¢ 8: Klapy odcinajgce w systemach wentylacji
pozarowej

21.

PN-EN 12101-8:2012P

Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta
— Czesc 8: Klapy odcinajgce w systemach wentylacji
pozarowej

22.

PN-EN 13238:2011P

Badania reakcji na ogien wyrobéw budowlanych
— Procedury sezonowania i ogélne zasady wyboru
podktadow

23.

PN-EN 13381-1:2014-12E

Metody badan w celu ustalania wptywu zabezpieczen na
odporno$¢ ogniowg elementéw konstrukcyjnych — Czes$é 1:
Poziome membrany zabezpieczajace

24,

PN-EN 13381-1:2014-12P

Metody badan w celu ustalania wptywu zabezpieczen na
odporno$¢ ogniowg elementéw konstrukcyjnych — Czesé 1:
Poziome membrany zabezpieczajace

25.

PN-EN 13381-2:2014-12E

Metody badan w celu ustalania wptywu zabezpieczen na
odporno$¢ ogniowg elementéw konstrukcyjnych — Czesé 2:
Pionowe membrany zabezpieczajgce

26.

PN-EN 13381-2:2014-12P

Metody badan w celu ustalania wptywu zabezpieczen na
odporno$¢ ogniowg elementéw konstrukcyjnych — Czesé 2:
Pionowe membrany zabezpieczajgce
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Wykaz aktow prawnych
regulujgcych proces hudowlany, ktorych
znajomosc jest niezhedna do uzyskania

uprawnien budowlanych*

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2017 r.
poz. 1332, z p6in. zm.) — ZAP 1**

2. Ustawa z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzqgdach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa. (t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 1725) — ZAP 1.1***

3.. Ustawa z dnia 11 sierpnia 200] r. o szczegdlnych zasadach odbudowy, re-

Materiay, CRRFRBIPRE HIBWRIR YtRIKimH YSARRICAY IHiGeRIRIRL RILFRNG r%l%hz 0.0.

w wyniku dziatania zywiotu (t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 1067, z pézn. zm.) —
ZAP 1.2

4. Rozporzqdzenie Rady Ministrow z dnia 25 listopada 2010 r. w sprawie obiek-
téw i robdt budowlanych, w sprawach ktorych organem pierwszej instancji jest
wojewoda (Dz.U. z 2010 r. Nr 235, poz. 1539) — ZAP 1.3

5. Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.
22014 r. poz. 1278) — ZAP 3

6. Rozporzqgdzenie Ministra Finansow z dnia 11 grudnia 2003 r. w sprawie obo-
wigzkowego ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilnej architektéw oraz inzy-
nieréw budownictwa (Dz.U. z 2003 r. Nr 220, poz. 2174) — ZAP 3.4

7. Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31pazdziernika 2002 r. w spra-
wie szczegotowych zasad i trybu postepowania dyscyplinarnego w stosunku
do cztonkéw samorzqdow zawodowych architektdw, inzynierow budownictwa
oraz urbanistéw (Dz.U. z 2002 r. Nr 194, poz. 1635) — ZAP 3.5

8.  Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 23 pazdziernika 2014 r.
w sprawie wzorow i sposobu prowadzenia w formie elektronicznej centralnych
rejestrow oséb posiadajgcych uprawnienia budowlane oraz ukaranych z tytutu

* Zrodto: 31. wykaz przepisow PlIB (stan prawny na 1.01.2018 r.).

** Pogrubionq czcionkq zaznaczono akty prawne zwiqzane z bezpieczenstwem pozarowym.

**% ZAP — Zbior Aktow Prawnych — odrebne wydawnictwo POLCEN, w wydaniu papierowym wy-
miennokartkowe oraz na ptycie CD, aktualizowane kwartalnie.

201



%

Bezpieczenstwo pozarowe budynkéw POI@{,’H

Mateyigy %%%%ﬁw@mayﬂw%mmymmcmz&wrmm Pvpi-&ﬁv'}lespz& 0.0.

20.

21.

202

Spéfkaz .0,

odpowiedzialnosci zawodowej w budownictwie (Dz.U. z 2014 r. poz. 1513)
- ZAP 3.6

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie wa-
runkdw i trybu postepowania w sprawach rozbidrek nieuzytkowanych lub nie-
wykonczonych obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2043)
- ZAP5

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie roz-
bidrek obiektéw budowlanych wykonywanych metodg wybuchowqg (Dz.U.
z 2003 r. Nr 120, poz. 1135) — ZAP 5.1

Ustawa z dnia 21 czerwca 2002 r. o materiatach wybuchowych przeznaczo-
nych do uzytku cywilnego (t.j. Dz.U. z 2017 r. poz. 283) — ZAP 5.2
Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 4 lipca 2005 r. w sprawie
szkolenia i egzaminowania oséb majgcych dostep do materiatéw wybucho-
wych przeznaczonych do uzytku cywilnego (t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 684)
- ZAP5.3

Rozporzqdzenie Ministra Rozwoju z dnia 3 czerwca 2016 r. w sprawie ewiden-
cji nabytych, zuzytych, przechowywanych, przemieszczanych i zbytych mate-
riatéw wybuchowych przeznaczonych do uzytku cywilnego oraz znalezionych
i zniszczonych materiatéw wybuchowych (Dz.U. z 2016 r. poz. 808) — ZAP 5.4
Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 listopada 2002 r. w sprawie
instytucji wydajqcych opinie o mozliwosci spetnienia warunkéow technicznych
i organizacyjnych podczas prac z uzyciem materiatéw wybuchowych przezna-
czonych do uzytku cywilnego (Dz.U. Nr 203, poz. 1716) —

row whioskdw o wydanie zgody na przemieszczanie materiatow wybuchowych
przeznaczonych do uzytku cywilnego albo amunicji (Dz.U. z 2016 r. poz. 897)
- ZAP 5.6

Rozporzqdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 13 listopada 2012 r.
w sprawie warunkdw technicznych parkingéw, na ktére sq usuwane pojazdy
przewozqce towary niebezpieczne (Dz.U. z 2012 r. poz. 1293) (wyciqg)
- ZAP57

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towardéw niebezpiecznych
(Dz.U. z2011 r., z p6zn. zm.) — ZAP 5.8

Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 lutego 2011 r. w sprawie spo-
sobu prowadzenia prac z uzyciem materiatéw wybuchowych przeznaczonych
do uzytku cywilnego oraz podczas oczyszczania terenéw (Dz.U. z 2011 r.
Nr 42, poz. 216) (wyciqg) — ZAP 5.9

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
rodzajow obiektéow budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane usta-
nowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U. z 2001 r. Nr 138,
poz. 1554) - ZAP 7

Rozporzqdzenie z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012 r. poz. 462, z pézn. zm.) — ZAP 8
Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463) — ZAP 8.1
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Oficyna Wydawnicza POLCEN poleca

NOWOSCI:

BEZPIECZENSTWO POZAROWE. Znowelizowane warunki techniczne

budynkéw 2018 — Dziat VI — praca zbiorowa, wyd. 2018, B5 99 zt
Kompendium podstaw budownictwa energoefektywnego z elementami
ekoprojektowania — L. Laskowski, wyd. 2017, B6, str. 430 48 zt
Kontrakty budowlane — H. Wysoczanski, wyd. 2017, B5, str. 438 95 zt
Powierzchnie i kubatury budynku. Zasady pomiaréw i obliczania

— A. Pogorzelski, J. Sieczkowski, wyd. 2017, B5, str. 222 77 zt

Znowelizowane warunki techniczne dla budynkéw i ich

usytuowania 2018 komentarz z 200 rysunkami — W. Korzeniewski,

R. Korzeniewski, wyd. 12., B 169 zt
ZAGADNIENIA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ — Warunki

techniczne budynkéw 2018 — Dziat X — A. Kaliszuk-Wietecka,

A. Weglarz, wyd. 2018, B5 99 zt
Zamowienia publiczne na roboty budowlane — L. Wiectaw-Bator,
wyd. 2017, B5, str. 324 69 zt

SERIA przepiséw ,,Z PRAWEM CO DNIA”:
Mo e e ey BT AT SN B Lo . 200

Przepisy techniczno-budowlane dla budynkéw 2018 — A. Bienia,

wyd. 2018, B6, str. 360 39 zt
Kodeks postepowania administracyjnego i prawo autorskie — R. Wysocki,

wyd. 2017, B6, str. 206 29 zt
Bezpieczenstwo pracy w budownictwie — G. Swiderska, wyd. 2015,

B6, str. 392 19 zt
Efektywnos¢ energetyczna budynkéow — R. Wachocki, wyd. 2015,

B6, str. 426 19 zt
Wyroby budowlane — R. Wysocki, wyd. 2016, B6, str. 220 19 zt

Budownictwo i Prawo — kwartalnik — prenumerata roczna na 2018 r.

25% rabatu (4 x 15 z) 60 zt
Elektryczno$¢ w budynkach — J. Strzyzewski, wyd. 2014, B5, str. 432 77 z
Grzejnictwo elektryczne — J. Strzyzewski, wyd. 2012, B5, str. 220 42z 21z
Konstrukcje murowe. Naprawa i wzmocnienia — B. Stawiski, wyd. 2014,

B5, str. 290 69 zt

Kosztorysowanie obiektow i rob6t budowlanych — podrecznik B. Kacprzyk,

wyd. 2012, B5, wyd. 2., str. 284 —49z— 44 z

Leksykon prawno-budowlany. BHP w budownictwie od Ado Z

— G. Swiderska, wyd. 2009 r., B5, str. 378 39 zt

Nowoczesne standardy energetyczne budynkéw — R. Geryto, wyd. 2015,

B5, str. 248 69 zt
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Ochrona cieplna budynkéw — systemy ETICS — F. Frossel, wyd. 2011,

B5, str. 448 69 zt
Odleglosci sieci elektroenergetycznych od innych obiektow — M. Giera,

wyd. 2012, A5, str. 200 39 zt
Osuszanie muréw i renowacja piwnic — F. Frossel, wyd. 2010, B5,

str. 268, opr. twarda -85z 45 zt
Plan BIOZ. Bezpieczenstwo pracy na budowie — G. Swiderska,

wyd. 2015, B6, str. 324 69 zt
Roboty budowlane z uzyciem materiatéw wybuchowych — R. Krzewinski,

R. Rekrucki, A5, str. 300 49 zt
Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie — A. Baryika,

J. Barytka, wyd. 2. z 2016, B5, str. 584 85 zt
Uprawnienia budowlane 2017. Pytania i testy, CZESC 1 — PORADNIK

— M. Giera, wyd. 14. cz. 1, wyd. 2017, B5 79 zt
Uprawnienia budowlane 2017. Pytania i testy, CZESC 2 — CWICZENIA

— M. Giera, A. Pogorzelski wyd. 14. cz. 2, wyd. 2017 B5 79 zt

Vademecum projektanta. Tom | Podstawy projektowania konstrukcji
budowlanych — pod kier. prof. dr. hab. inz. L. Runkiewicza, wyd. 2016,
B5, twarda oprawa, str. 450 126 zt

Materiay chronione prawem autorskim i wydawniczym. Copyright by POLCEN Sp. z 0.0.

o Zbior Aktéow Prawnych zwigzanych z budownictwem (ZAP) — kwartalnie aktualizowany
po 0,49 zi/str., A4, oprawa segregatorowa. Zawiera teksty ujednolicone ok. 40 ustaw
i 150 rozporzadzen na ok. 5000 str. 898 540 zt*
Tom | — Prawo budowlane i przepisy okoliczne
Tom Il — Przepisy techniczno-budowlane
Tom Il - BHP
Tom |V — Kosztorysowanie
Tom V — Wyroby budowlane
e ZAP na CD (bez mozliwosci drukowania) 150 zt
e ZAP na CD (z mozliwos$cig drukowania) 350 zt

* cena promocyjna ZAP do konca roku — przy deklaracji zamoéwien aktualizacji ZAP na 2 lata

ZAMOWIENIA: Aneta Radziszewska
POLCEN Sp. z o.0. ul. Nowogrodzka 31, 00-511

Warszawa tel. 22 622 29 62, fax 22 122 15 32

mail: wydawnictwo@polcen.com.pl www.polcen.com.pl
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