BADANIA NIENISZCZACE .

Nowe zasady oceny wytrzymatosci
| jednorodnosci betonu (cz. 1)

W artykule opisano nowe zasady oceny wytrzymatosci betonu na podstawie badan metodami nieniszczacymi. Zasady te, okreslone w normie PN-EN
13791, sg odmienne od dotychczas stosowanych wediug PN-B-06262:1974. Niemniej jednak mozliwe jest dalsze stosowanie krzywych korelacji wy-
korzystywanych w dotychczasowej praktyce budowlanej. Za tym przemawiajg mate rdznice w wartosciach wytrzymato$ci betonu, okreslanych wedfug

PN-EN i PN-B.

Stowa kluczowe: badania nieniszczace, wytrzymato$¢ betonu, jednorodno$¢ betonu, mtotek Schmidta.

New european standardization of strength and homogeneous concrete in structures. The article describes new rules for assessing the strength of
concrete based on non-destructive testing. These rules, specified in the PN-EN 13791 stanaard, are different from those previously used according to
PN-B-06262:1974. Nevertheless, it is possible to continue to apply the correlation curves used in the current construction practice. This is supported
by small differences in the values of concrete strength, determined according to PN-EN and PN-B.
Keywords: non-destructive testing, concrete strength, concrete uniformity, Schmidt’s hammer
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Wprowadzenie

Oceny bezpieczenstwa obiektéw bu-
dowlanych wymagajg czesto znajomo-
$ci wytrzymatosci materiatéw, z ktérych
sg one wykonane. Badania wytrzymato-
$ci materialéw sa przeprowadzane za
pomocg metod niszczacych lub specjali-
stycznych metod nieniszczacych i malo-
niszczacych, a takze obcigzen prébnych
elementéw konstrukcji.

Wiasciwosci betondéw ocenianych
w konstrukcjach zelbetowych zaleza od
wielu czynnikéw, takich jak materia-
ty sktadowe, technologie wykonania,
transportu, ukiadania w formach lub
na budowie, warunkéw dojrzewania
itp. Wymaganie znajomosci wlasciwo-
$ci betonéw sg zwigzane z ocenami:

e jakosci betonéw przeznaczonych do
wbudowania lub betonéw wbudo-
wanych, gdy wystepuja watpliwosci
dotyczace spelnienia okreslonych
wlasciwosci (np. projektowych);

e diagnostyki konstrukcji na potrze-
by wzmocnien, przebudéw i rozbu-
déw obiektéw istniejgcych, w tym
obiektow zabytkowych.

W praktyce do badan nieniszczacych
najczesciej sa stosowane metody ultra-
dzwiekowe, sklerometryczne i radiolo-
giczne. Z kolei badania maloniszczace
najczesciej s3 wykonywane za pomoca

wyrywania kotew osadzonych w stward-
nialych betonach (metoda pull-out) lub
umieszczonych w konstrukcjach przed
ich zabetonowaniem (metoda lock-out),
odrywania stalowych krazkéw przykle-
jonych do powierzchni betonéw (metoda
pull-off) lub $cinania narozy elementéw
betonowych, a takze wytamywania wal-
cowych blokéw betonowych powstatych
po nawierceniu betonéw wiertnicami
(metoda break-out). Badania niszczace
majace na celu okreslanie wytrzymato-

e okreslono metody i procedury oce-
ny wytrzymalo$ci na S$ciskanie
w konstrukcjach i prefabrykowa-
nych wyrobach betonowych;

e przedstawiono zasady i wytyczne
do okre$lania zalezno$ci pomie-
dzy wynikami badan, uzyskiwa-
nymi za pomocg metod posred-
nich, a wytrzymalo$ciami beto-
néw w konstrukcjach oznaczo-
nymi na prébkach (odwiertach)
walcowych;

Badania wytrzymatosci materiatow sgq przeprowadzane
za pomocg metod niszczgcych lub specjalistycznych
metod nieniszczacych i mafoniszczacych, a takze
obcigzen probnych elementow konstrukcji.

$ci betonu na $ciskanie wykonuje sie na
probkach wycietych z konstrukeji, naj-
czedciej w ksztalcie walcéw [1, 2].
Podstawowe zasady oceny wytrzy-
matosci betonéw na $ciskanie, zar6wno
w  konstrukcjach, jak i prefabrykowa-
nych wyrobach budowlanych, sg zawarte
w normie PN-EN 13791 [3, 4], ktdra zastg-
pila m.in. norme PN-B-06262:1974 [6]. Nor-
ma PN-EN 13791:2008 [3] byla pierwszym
europejskim dokumentem ujmujgcym
w sposéb kompleksowy zagadnienia oceny
betonéw w konstrukcjach. W normie tej:

e przedstawiono wytyczne dotyczace
sposobu oceny wytrzymalosci beto-
néw na $ciskanie w konstrukcjach
Iub prefabrykowanych wyrobach
betonowych metodami posrednimi
lub kombinacjg réznych metod ba-
dawczych.

Po ponad 10-letnim okresie stoso-
wania norma ta zostala znowelizowana
i zastapiona wersjg PN-EN 13791:2019
[4]. W tym czasie w kraju byly stosowa-
ne normy PN-B-06261 [5] i PN-B-06262 [6]
oraz instrukcje ITB [141 15].

* prof. dr hab. inz. L. Runkiewicz, Instytut Techniki Budowlanej, Politechnika Warszawska (l.runkiewicz@itb.pl); mgr inz. M. Runkiewicz, Kajima Poland Sp. z o.0.

(m.runkiewicz@kajimaeurope.com); mgr inz. J. Sieczkowski, Instytut Techniki Budowlanej (j.sieczkowski@itb.pl).
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PRAWO BUDOWLANE i}
Grzywna przymuszajaca i wykonanie
zastepcze w egzekucji administracyjnej
Z zakresu utrzymywania obiektow
budowlanych

W artykule poruszono tematy zwigzane z problematyka stosowania przez organy nadzoru budowlanego grzywny w celu przymuszenia oraz wykonania
zastepczego jako Srodkow egzekucyjnych w egzekucji administracyjnej obowiazkow zwigzanych z prawidtowym utrzymywaniem obiektow budowla-
nych. Kwestie te zostaty uregulowane w ustawie z dnia 17 czerwca 1966 r. o0 postepowaniu egzekucyjnym w administracji. W szczegolno$ci omowio-
no poglady orzecznictwa, ktore petni wazng funkcje w procesie interpretacji analizowanych przepisow.

Stowa kluczowe: prawo budowlane, utrzymanie obiektéw budowlanych, nadzér budowlany, postgpowanie egzekucyjne w administracji, grzywna
w celu przymuszenia, wykonanie zastepcze.

Coercive fine and substitute enforcement in administrative enforcement in the field of building maintenance. The article discusses
issues related to the use of coercive fines and substitute performance by the construction supervision authorities as enforcement measures
in administrative enforcement of obligations related to the proper maintenance of buildings. These issues are regulated in the Act of 17 June
1966 on enforcement proceedings in administration. In particular, the views of jurisprudence, which plays an important role in the process of
interpretation of the analyzed provisions, are discussed.

Keywords: building law, maintenance of building objects, building supervision, administrative enforcement proceedings, coercive fine, substitute

performance.

mgr Wojciech Grecki*

ustawie z dnia

7 lipca 1994 r. —

Prawo budowlane!

(dalej: pr. bud.)

problematyce uzyt-
kowania obiektéw budowlanych
poswiecono caly rozdzial (Rozdzial 6
LUtrzymanie obiektéw budowlanych”;
art. 61-72), obejmujacy szerokie
spektrum zagadnieni, od okresowych
kontroli stanu technicznego az po
zmiane sposobu uzytkowania obiek-
tu. W praktyce czesto zdarza sie, ze
adresat decyzji organu nadzoru bu-
dowlanego nakazujacej wykonanie
okreslonych dziatan z tego zakresu nie
wykonuje dobrowolnie wskazanych
w niej i cigzgcych na nim obowigzkow,
np. przeprowadzenia okreslonych prac
budowlanych. Z uchylaniem sie od wy-
konania obowigzku mamy do czynie-
nia, jezeli stat si¢ on wymagalny (np.
uplynat termin), natomiast brak jest
po stronie podmiotu zobowigzanego
rzeczywistych dziatan zmierzajacych
do jego wykonania. W takiej sytuacji
powinno doj$¢ do zastosowania przez

organ administracji przepiséw ustawy
z dnia 17 czerwca 1966 r. 0 postepo-
waniu egzekucyjnym w administracji?
(dalej: u.p.e.a.). Stwierdzenie przez
organ, ze dany podmiot uchyla sie
od obowigzku wykonania, powinno
skutkowaé obligatoryjnym wszcze-
ciem i prowadzeniem postepowania
egzekucyjnego, co wyrazone zostalto
w art. 6 § 1 u.p.e.a. Stosownie do tego
przepisu w razie uchylania sie¢ zobo-
wigzanego od wykonania obowigzku
wierzyciel powinien podjaé czynnosci
zmierzajace do zastosowania $rodkéw
egzekucyjnych. Organ nie dysponuje
tutaj zatem swoboda i nie moze zanie-
cha¢ podjecia czynno$ci zmierzajacych
do wyegzekwowania obowigzku.

W niniejszym artykule zosta-
na opisane $rodki (ze szczeg6lnym
uwzglednieniem pogladéw wyrazo-
nych w orzeczeniach sagdéw admini-
stracyjnych), za pomocg ktérych or-
gany nadzoru budowlanego (dziata-
jace jako organy egzekucyjne) moga
egzekwowa¢ wykonanie naiozonego
obowigzku.

Obowiazki naktadane przez organ
nadzoru budowlanego jako obowiazki
o0 charakterze niepienieznym

Stronami postepowania egzeku-
cyjnego prowadzonego w zwigzku
z obowigzkami wynikajacymi z pr.
bud. sa organ egzekucyjny oraz zo-
bowigzany. W przypadku egzekucji
obowigzkéw nakladanych przez po-
wiatowego inspektora nadzoru bu-
dowlanego organ ten jest jednoczes-
nie wierzycielem, jak i organem eg-
zekucyjnym. Organem egzekucyjnym
jest bowiem organ, ktéry w I instan-
¢ji wydat decyzje, z ktérej wynika ko-
nieczno$¢ wykonania obowigzku.

Obowigzki wynikajace z decyzji
wydawanych przez organy nadzoru
budowlanego, w tym réwniez z za-
kresu utrzymywania obiektéw bu-
dowlanych, maja charakter niepie-
niezny. Polegajg one na okreSlonym
zachowaniu sie zobowigzanego — naj-
czesciej podjeciu okreslonych dziatan
w stosunku do obiektu budowlanego.
W przypadku egzekucji obowigzkéw

* Adwokat, specjalizuje si¢ w problematyce procesu inwestycyjnego, autor i wspotautor publikacji z zakresu prawa administracyjnego.

'tj. Dz.U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.
2tj. Dz.U. 2 2020 r. poz. 1427 ze zm.
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PRAWO BUDOWLANE i}

Kontrole okresowe budynkow mieszkalnych
wielorodzinnych

W artykule omowiono wyniki badan empirycznych orzeczen sadow administracyjnych odnoszacych sig do przepisow naktadajacych na wtasciciela
lub zarzadce obiektu budowlanego obowigzek dbatosci o substancje budowlana, w tym przeprowadzania okresowych kontroli i realizacji otrzymanych
zalecen. Gtownym celem autorki byfo sformutowanie zalecen, ktdrych wdrozenie moze zminimalizowaé wystepowanie nieprawidtowosci i uchybien
w tym obszarze.

Stowa kluczowe: kontrola okresowa, przeglad okresowy, protokot kontroli okresowej, ksigzka obiektu budowlanego, budynek mieszkalny wielorodzinny.

Periodic inspections of multi-family residential buildings. The article discusses the results of empirical research of administrative court rulings
related to provisions imposing on the owner or manager of a building an obligation to take care of the building substance, including carrying out pe-
riodic inspections and implementing the received guidelines. The author’s main objective was to formulate recommendations whose implementation

could minimise the occurrence of irreqularities and shortcomings in this area.
Keywords: periodic inspection, periodic review, periodic inspection protocol, building object book, multi-family residential building.

mgr inz. Lidia Wiectaw-Bator*

westie dotyczace projek-
towania, budowy, eksplo-
atacji i rozbiérki budyn-
kéw mieszkalnych wielo-
rodzinnych unormowano
m.in. w: ustawie z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane [1] (dalej: Pr. bud.),
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
[2] oraz rozporzadzeniu Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia
16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych uzytkowania budynkow
mieszkalnych [3] (dalej: R.w.t.u.b.m.).

Podstawowe ohowiazki wtasciciela
lub zarzadcy obiektu budowlanego

Zgodnie z art. 61 Pr. bud. wlasciciel
lub zarzadca obiektu budowlanego
jest obowigzany:

1) utrzymywac i uzytkowac obiekt bu-
dowlany w sposéb zgodny z jego
przeznaczeniem 1 wymaganiami
ochrony $rodowiska oraz utrzymy-
waé¢ w nalezytym stanie technicz-
nym i estetycznym, nie dopuszczajac
do nadmiernego pogorszenia jego
wlasciwosci uzytkowych i spraw-
nosci technicznej, w szczegélnosci

w zakresie zwigzanym z wymaga-
niami, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1
pkt 1-7 Pr. bud.;

2) zapewni¢, dochowujgc nalezytej sta-
rannodci, bezpieczne uzytkowanie
obiektu w razie wystapienia czynni-
kéw zewnetrznych oddziatujacych na
obiekt, zwigzanych z dzialaniem czlo-

Kontrole okresowe i przeglady

Akwizycja informacji o stanie tech-
nicznym, uzytkowym i estetycznym
eksploatowanego budynku mieszkal-
nego wielorodzinnego nastepuje m.in.
w trakcie okresowych kontroli (tab. 1)
[1], [3] i przeglad6éw (tab. 2) [3]. Obo-

Zgodnie z art. 62 Prawa budowlanego obowigzek
przeprowadzania okresowych kontroli i przeglagdow
spoczywa na zarzadcy lub wifascicielu obiektu

budowlanego.

wieka lub sit natury, takich jak: wy-
tadowania atmosferyczne, wstrzasy
sejsmiczne, silne wiatry, intensywne
opady atmosferyczne, osuwiska zie-
mi, zjawiska lodowe na rzekach, mo-
rzu oraz jeziorach i zbiornikach wod-
nych, pozary lub powodzie, w ktérych
wyniku nastepuje uszkodzenie obiek-
tu budowlanego lub bezposrednie za-
grozenie takim uszkodzeniem, mogg-
ce spowodowac zagrozenie zycia albo
zdrowia ludzi, bezpieczenstwa mienia
lub $rodowiska.

Kolejno$¢ oséb wskazanych w tym
przypisie nie jest przypadkowa, ponie-
waz wpierw to na wlascicielu cigzg obo-
wigzki okreslone w Prawie budowlanym®.

wigzek ich przeprowadzania spoczywa
na zarzadcy lub wiascicielu obiektu bu-
dowlanego (art. 62 Pr. bud.).

W mysl art. 62 ust. 3 Pr. bud.: organ
nadzoru budowlanego — w razie stwierdze-
nia nieodpowiedniego stanu technicznego
obiektu budowlanego Iub jego czesci, mo-
gqcego spowodowac zagrozenie: Zycia lub
zdrowia ludzi, bezpieczeristwa mienia bqdZ
srodowiska — nakazuje przeprowadzenie
kontroli, o ktorej mowa w ust. 1, a takze
moze zqda¢ przedstawienia ekspertyzy
stanu technicznego obiektu Iub jego czesci.
Przepis ten ma charakter prewencyjny,
gdyz stan zagrozenia zycia lub zdro-
wia ludzi, bezpieczenstwa mienia badz
$rodowiska, o jakim w nim mowa, jest

* Biegly sadowy przy Sadzie Okrggowym Warszawa-Praga w Warszawie z zakresu budownictwa ogoélnego, budownictwa komunikacyjnego i zaméwien publicznych. Rze-
czoznawca zamowien publicznych Ogodlnopolskiego Stowarzyszenia Rzeczoznawcow i Konsultantow Zamowien Publicznych. Ekspert z zakresu zamowien publicznych
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Cztonek rady redakcyjnej czasopisma ,,Rzeczoznawca”.
! Zob. wyrok NSA z dnia 5.10.2007 r., sygn. akt Il OSK 1310/06.
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R0BOTY BUDOWLANE [}

Opodatkowanie wynagrodzenia z tytutu
niewykonanych usfug budowlanych

W celu ochrony wykonawcy robot budowlanych Kodeks cywilny wprowadzit instytucje gwaranciji zaptaty za roboty budowlane. Jezeli inwestor nie
udzieli gwarancji zapfaty, wykonawca ma prawo do odstgpienia od umowy z winy inwestora. Inwestor jest w takim przypadku zobligowany do zaptaty
umowionego wynagrodzenia pomimo niewykonania robot budowlanych, jezeli wykonawca byt gotow je wykona¢. W praktyce powstata watpliwosc¢
w zakresie opodatkowania podatkiem od towaréw i ustug wynagrodzenia z tytutu niewykonania ustug budowlanych. Naczelny Sad Administracyjny
uznaf takie Swiadczenie za niepodlegajace opodatkowaniu VAT ze wzgledu na brak ekwiwalentnosci Swiadczen.

Stowa kluczowe: umowa o roboty budowlane, podatek od towaréw i ustug, wynagrodzenie z tytutu niewykonanych robét budowlanych, brak gwaranciji zapfaty.

Taxation of remuneration for incomplete construction services. In order to protect the contractor of construction works, the Civil Code infroduced
a guarantee of a payment for construction works. If the investor does not provide a payment guarantee, the contractor has the right to withdraw from
the contract due to the fault of the investor. The investor is in this case is obliged to pay the agreed renumeration of the non-completed of construction
works. The question arose regarding VAT taxation of this renumeration. The Supreme Administrative Court found such renumeration not subject to VAT

due to the lack of the equivalence of benefits.

Keywords: contract for construction works, value added tax, remuneration for not performed construction works, lack of payment guarantee.

mgr Agata Bienia*

mowy o roboty budow-

lane ze wzgledu na wy-

sokie kwoty $wiadczen

oraz znaczne ryzyko

naduzy¢ od lat pod-
legaja szczegélowym regulacjom
podatkowym na gruncie ustawy
o podatku od towarcw i ustug! (da-
lej: ustawa od towaréw i ustug).
Istnieja jednak obszary, ktére nadal
wzbudzajg spory pomiedzy podat-
nikami podatku od towaréw i usiug
a organami podatkowymi. W ostat-
nim czasie kontrowersje wzbudzit
spos6b opodatkowania VAT wyna-
grodzenia z tytutu niewykonanych
ustug budowlanych.

Umowa o roboty budowlane

Umowa o roboty budowlane jest
wyodrebnionym typem umowy na-
zwanej w Kodeksie cywilnym (dalej:
k.c)?3. Przepisy regulujgce umo-
we o roboty budowlane zawarte sg
w art. 647-658 k.c.* Zgodnie z defini-
Cja zawartg w art. 647 k.c. wykonaw-
ca, ktérym moze by¢ osoba prawna
lub fizyczna, zobowigzuje sie do

oddania przewidzianego w umowie
obiektu wykonanego zgodnie z pro-
jektem i zasadami wiedzy technicz-
nej, a inwestor zobowigzuje sie do
dokonania wymaganych przez wias-
ciwe przepisy czynnosci zwigzanych
z przygotowaniem robdt, w szczegol-
nosci do przekazania placu budowy
i dostarczenia projektu oraz do ode-
brania obiektu i zaplaty uméwionego
wynagrodzenia. W literaturze uznaje
sie umowe o roboty budowlane za
umowe konsensualng, odplatng oraz
wzajemng®. Zgodnie z definicjg za-
wartg w ustawie — Prawo budowlane®
(dalej: pr. bud.) (art. 3 pkt 7) przez
roboty budowlane nalezy rozumiec¢
budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbiérce obiektu budowlanego.

Opodatkowanie VAT ustug budowlanych

Opodatkowaniu podatkiem od to-
warow i ustug podlegaja:
e odplatna dostawa towaréw,
¢ odpfatne $wiadczenie ustug na te-
rytorium kraju,
o eksport towaréw,

e import towaréw na terytorium kraju,

e wewnatrzwspoélnotowe nabycie
towaréw za wynagrodzeniem na
terytorium kraju,

e wewngatrzwspdlnotowa dostawa
towarow.

Co do zasady ustugi budowlane
podlegaja opodatkowaniu podatkiem
VAT oraz sa objete stawka 23%. W nie-
ktérych przypadkach jednak ustawa
o podatku od towaréw i ustug dopusz-
cza zastosowanie obnizonej stawki
8%. Obnizong stawke podatku stosuje
sie do dostawy, budowy, remontu, mo-
dernizacji, termomodernizacji, przebu-
dowy lub robét konserwacyjnych do-
tyczacych obiektéw budowlanych lub
ich czesci zaliczonych do budownic-
twa objetego spotecznym programem
mieszkaniowym. Podatnik ma obowig-
zek udokumentowania, ze prawidlowo
zastosowat stawke preferencyjna.

Wynagrodzenie z tytutu niewykona-
nych ustug budowlanych

W celu ochrony wykonawcy robét
budowlanych Kodeks cywilny wprowa-
dzil instytucje gwarancji zaplaty za

* Szkota Doktorska w Szkole Gtownej Handlowej w Warszawie, identyfikator ORCID: orcid.org/0000-0002-5331-2767.
!'Ustawa z dnia 11.03.2004 1. 0 podatku od towaréw i ustug (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 106 ze zm.).
2 Ustawa z dnia 23.04.1964 r. — Kodeks cywilny (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 1740 ze zm.).

3J.A. Strzgpka, Umowa o roboty budowlane a umowa o dzieto. Problem rekojmi za wady, MOP 2015, Nr 15, s. 793.

4 Kodeks cywilny. Komentarz. Tom IV. Zobowiqzania. Czes¢ szczegdlna (art. 535-764°), art. 647, red. M. Fras, M. Habdas, Warszawa 2018.
*>D. Okolski, Umowa o roboty budowlane. Komentarz do przepisow KC, art. 6494, Warszawa 2018.
¢ Ustawa z dnia 7.07.1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.).
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FOTOWOLTAIKA [l

Stonce zrodiem darmowej
energii elektrycznej

Na polskim rynku energii fotowoltaika staje sie w ostatnich latach coraz bardziej popularna, wzbudzajac rosngce zainteresowanie spoteczenstwa.
W niniejszym artykule zawarto podstawowe informacje na temat fotowoltaiki, a wigc innowacyjnej technologii konwersji $wiatfa stonecznego na energie
elekiryczng. Ukazano oraz opisano gtowne elementy skfadowe instalacji fotowoltaicznej, a takze jej wady i zalety.

Stowa kluczowe: fotowoltaika, energia elektryczna, panele fotowoltaiczne.

The sun as a source of free electricity. In the Polish energy market, photovoltaics has become increasingly popular in recent years, arousing growing inte-
rest among the public. This article contains basic information about photovoltaics, i.e. an innovative technology for the conversion of sunlight into electricity.
The main components of a photovoltaic installation are shown and described as well as its advantages and disadvantages.

Keywords: photovoltaics, electricity, photovoltaic panels.
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dzisiejszych czasach
rachunki za energie
elektryczng  stano-
wig bardzo istotny
wydatek w budze-
tach gospodarstw domowych oraz za-
kiadéw produkcyjnych. Wysokie koszty
energii elektrycznej oraz perspektywa
ich wzrostu stajg sie impulsem do po-
szukiwania réznych sposobéw przyno-
szacych w efekcie obnizenie rachunkéw
za prad. Alternatywa dla rozwigzania
tego problemu jest budowa wlasnej
elektrowni, umozliwiajgca uniezalez-
nienie sie od tradycyjnych dostawcéw
pradu dzialajacych na krajowym rynku
energii. Doskonale rozwigzanie w tym
zakresie stanowi technologia fotowol-
taiczna polegajagca na pozyskiwaniu
energii elektrycznej z promieniowania
stonecznego!. Zapewnia ona w petni
czysta, ekologiczng produkcje pradu
elektrycznego na wilasny uzytek, w ilos-
ciach wedlug wiasnego uznania i za-
potrzebowania. Jest to dobry pomyst
nie tylko na obnizenie rachunkéw za
energie elektryczna, ale takze na ogra-
niczenie zanieczyszczenia $rodowiska
naturalnego i $wiadome korzystanie
z zasobow naturalnych. Prad plynacy
ze stonca to uniwersalna forma zasila-
nia wszelkich urzadzen elektrycznych
znajdujacych sie w gospodarstwach
domowych i zaktadach pracy.

* Niezalezny ekspert.

Jak powstaje energia elektryczna?

Energia promieniowania slonecz-
nego moze by¢ przetworzona na
energie elektryczng w instalacjach
fotowoltaicznych. W kazdej instalacji
fotowoltaicznej wazng funkcje spel-
niaja ogniwa fotowoltaiczne. W celu
uzyskania wyzsze] efektywnosci
energetycznej pojedyncze ogniwa
sg Iaczone w wieksze zestawy, tzw.
moduly, lancuchy, ktére igczone ze
sobg tworzg panele fotowoltaiczne.
Taki zespol paneli fotowoltaicznych
stanowi generator PV, ktéry wytwa-
rza prad staly o odpowiednich para-
metrach. Proces zamiany energii pro-
mieniowania slonecznego na energie
elektryczng nosi nazwe konwersji fo-
towoltaicznej. Na rysunku 1 zostaty

przedstawione elementy biorace bez-
posredni udzial w procesie konwersji
energii promieniowania stonecznego
na energie elektryczng. Zjawisko fo-
towoltaiczne zachodzi w ogniwie
fotowoltaicznym. Wytworzony tam
prad staty, aby mégt zasila¢é domowe
urzadzenia elektryczne, musi zostac
skierowany do falownika, gdzie jest
przetwarzany na prad zmienny.

0d czego zalezy efektywnos¢ instala-
cji fotowoltaicznej?

Instalacja fotowoltaiczna to in-
westycja zaprojektowana na dtugie
lata, ktéra swojemu uzytkownikowi
ma przynosi¢ okre$lone, wymierne
korzysci. Ze wzgledu na to przed jej
montazem nalezy doktadnie rozwazy¢

Rys. 1. Konwersja energii storica na energie elektryczng

+

=

Zrédio: M. Michalski, Wyklad: Energetyka stoneczna — Fotowoltaika, Akademia VIESSMANN, Prezentacja

!https://pl.wikipedia.org/wiki/Fotowoltaika: Fotowoltaika to dziedzina nauki i techniki zajmujaca si¢ przetwarzaniem $wiatla stonecznego na energi¢ elektryczna, czyli
inaczej mowigc wytwarzaniem pradu elektrycznego z promieniowania stonecznego przy wykorzystaniu zjawiska fotowoltaicznego.
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Wytaczniki roznicowopradowe i ich rola
w ochronie przed porazeniami

Wytaczniki roznicowopradowe sg aparatami stosowanymi jako jeden z uzupetniajacych srodkdw ochrony przed porazeniami. Jako Srodek uzupetnia-
jacy musza by¢ stosowane tacznie z innymi srodkami ochrony. W zaleznosci od typu moga reagowac na prad elektryczny o roznych przebiegach.
Koniecznosc ich stosowania wynika z przestanek technicznych oraz z zapisow zawartych w rozporzadzeniu okreslajacym warunki techniczne dla
budynkow oraz przywotanych w nim Polskich Normach.

Stowa kluczowe: wytaczniki roznicowopradowe, prad elekiryczny, instalacja elektryczna.

Residual current devices and their role in protection against electric shock. Residual current devices are devices used as one of the supplementary
means of protection against electric shocks. As a complementary measure, they must be used in conjunction with other means of protection. Depending
on the type, they can respond to electric currents of different waveforms. The necessity of their use results from technical premises and provisions
included in the regulation defining technical conditions for buildings and Polish Standards referred to therein.

Keywords: residual current devices, electric current, electric installation.

mgr inz. Janusz Strzyzewski*

Wprowadzenie

Wylgczniki réznicowopragdowe zwa-
ne sg w skrocie wytacznikami rézni-
cowymi lub oznaczane literami RCD
(ang. Residual Current Device). Wytacz-
niki réznicowopradowe sg zdolne do
wykrywania bardzo malych pradéow
doziemnych. Ma to szczegélne zna-
czenie w ochronie przed porazeniem
elektrycznym, z tego wzgledu aparaty
te stanowig jeden z elementéw uzupet-
niajacych podstawowsa ochrone przed
porazeniem pradem elektrycznym.
W zaleznosci od typu moga reagowac
na prad elektryczny o réznych przebie-
gach. Ich stosowanie nakazuje rozpo-
rzadzenie [1] oraz przywolane w nim
normy, ale takze przestanki techniczne.

Przepisy

Podstawowe wymagania dla insta-
lacji elektrycznych zawiera rozporza-
dzenie okreslajgce warunki techniczne
dla budynkéw [1] zwane potocznie Wa-
runkami Technicznymi:

e § 180 w pkt 2 stanowi, ze instala-
cje i urzadzenia elektryczne powin-
ny m.in. zapewnia¢ ochrone przed
porazeniem pradem elektrycznym
oraz powstaniem pozaru;

e § 183 w ust. 1 pkt 3 zawiera nakaz
stosowania w instalacjach elek-

trycznych  réznicowopradowych
urzadzen ochronnych uzupetnia-
jacych podstawowg ochrone prze-
ciwporazeniowg i ochrone przed
powstaniem pozaru, powodujgce
w warunkach uszkodzenia samo-
czynne wylaczenie zasilania;

e § 183 w ust. 1 pkt 7 zawiera nakaz
stosowania w instalacjach elektrycz-
nych gtéwnych i miejscowych po-
taczen wyréwnawczych 1aczacych
przewody ochronne z czeSciami
przewodzacymi innych instalacji
i konstrukcji budynku.
Rozporzadzenie [1] w sprawach

szczegélowych odsyla do norm przy-
wolanych do poszczegélnych paragra-
féw. Do § 180 przywolana jest norma
dotyczaca ochrony przed porazeniem
elektrycznym |[2], ktéra w podpunkcie
411.3.3 zawiera wymagania dotyczace
zasilania gniazd wtyczkowych oraz za-
silania urzadzen przenosnych uzytko-
wanych na zewnatrz. W mysl zawartych
W niej przepiséw w obwodach zasilaja-
cych tego typu odbiorniki nalezy stoso-
wacé ochrone uzupelniajacg z wykorzy-
staniem urzadzen ochronnych réznico-
wopradowych (RCD) o znamionowym
pradzie réznicowym nieprzekraczaja-
cym 30 mA. Aparaty RCD nalezy umiesz-
cza¢ w obwodach dla:

o gniazd wtyczkowych pradu prze-
miennego o pradzie znamionowym

nieprzekraczajagcym 32 A, ktére

moga by¢ eksploatowane przez oso-

by postronne i sg przeznaczone do
ogoblnego stosowania, oraz

e urzadzen przenos$nych o pradzie
znamionowym nieprzekraczajgcym

32 A przeznaczonych do uzytkowa-

nia na zewnatrz.

Powyzsze =zalecenia nie dotycza
uktadéw IT, w ktérych prad pierwszego
zwarcia nie przekracza 15 mA. Ponadto
w podpunkcie 411.3.4 zawarto wyma-
gania dla obwodéw oswietleniowych
w ukiadach TN i TT. Zgodnie z zapisem
w obiektach indywidualnych gospo-
darstw domowych nalezy zapewnic
ochrone uzupelniajacg w koncowych
obwodach o$wietleniowych a.c. za po-
moca urzadzen ochronnych réznico-
wopradowych (RCD) o znamionowym
pradzie réznicowym nieprzekraczajg-
cym 30 mA. Dodatkowe postanowienia
zawarto w pkt 415 posiadajagcym dwa
podpunkty takze dotyczace ochrony
uzupelniajacej. Podpunkt 415.1 zawiera
zapis dotyczacy ochronnych urzadzen
réznicowopradowych (RCD). Zgodnie
z nim stosowanie RCD o pradzie rézni-
cowym nieprzekraczajacym 30 maA jest
uznang w ukladach a.c. ochrong uzupet-
niajacg w przypadku uszkodzenia $rod-
kéw ochrony podstawowej i/lub $rod-
kéw ochrony przy uszkodzeniu albo
przy braku ostroznosci uzytkownikéw

* Absolwent studiow magisterskich na Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszawskiej. Cztonek Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa, a takze Centralnego Kolegium

Instalacji i Urzadzen Elektrycznych SEP.
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Nowoczesne projekty dydaktyczne
ERASMUS + na Wydziale Inzynierii
Ladowej Politechniki Warszawskiej cz. 1

W artykule (cz. 1) przedstawiono nowoczesne programy edukacyjne opracowywane przez wyktadowcow Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Warszaw-
skiej w ramach programow edukacyjnych Erasmus+ wspotfinansowanych przez UE. Zaprezentowane projekty dotycza: bezpiecznego montazu oktadzin
kamiennych z wykorzystaniem rzeczywistosci rozszerzonej, programu szkoleniowego z zakresu metodologii BIM i integraciji EPD (Environmental Product Dec-
laration) w ramach strategii zrownowazonego budownictwa, miedzysektorowego i interdyscyplinarnego podejscia BIM do aspektow zdrowia w budownictwie
mieszkaniowym oraz opracowania szkolen w zakresie bezpiecznego wykonywania robét ziemnych wspomaganych technologig rzeczywistosci rozszerzone;.
Stowa kluczowe: Erasmus-+, budownictwo, dydaktyka, BIM, rzeczywisto$¢ rozszerzona, oktadziny kamienne, EPD, wskaznik prozdrowotno$ci miesz-
kan, bezpieczenstwo pracy, roboty ziemne.

ERASMUS + modern teaching projects at the Faculty of Civil Engineering, Warsaw University of Technology (Part 1). The article presents modern
educational programmes developed by the lecturers of the Faculty of Civil Engineering of the Warsaw University of Technology within the Erasmus+
educational programmes co-financed by the EU. The presented projects concern: safe installation of stone cladding using augmented reality, training
programme on BIM methodology and integration of EPD (Environmental Product Declaration) within sustainable construction strategy, intersectoral and
interdisciplinary approach of BIM to health aspects in housing construction and development of training on safe earthworks supported by augmented
reality technology.

Keywords: Erasmus+, construction, didactics, BIM, augmented reality, stone cladding, EPD, housing health index, occupational safety,
earthworks.
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Absolwent Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej (WIL PW). Studia ukoriczytw 1993r.,
uzyskujac tytut magistra inzyniera budownictwa ladowego, specjalnos¢: technologia i organizacja bu-
dowy. Stopiert naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie budownictwo uzyskat w Politech-
nice Warszawskiej w 2002 r. za prace na temat optymalizacji wariantow realizacji budowy. Od 1993 r.
pracuje w Politechnice Warszawskiej na stanowisku asystenta, a od 2002 r. — adiunkta w Instytucie
Inzynierii Budowlanej. W latach 2012-2019 petnit funkcje Prodziekana ds. Rozwoju WIL PW oraz
koordynatora mobilnosci studentow i pracownikow Erasmus+. Jest kierownikiem licznych projektow
dydaktycznych Erasmus+, reprezentujgc PW jako promotor projektu lub jako partner projektu (www.
erasmusplus.il.pw.edu.pl). W latach 2012—-2016 byt sekretarzem Sekcji Inzynierii Przedsigwzie¢ Budowlanych Komitetu Inzy-
nierii Lagdowej i Wodnej Polskiej Akademii Nauk, w latach 2016-2020 cztonkiem Sekcji, obecnie cztonek Grupy Problemowej
Sekcji. Jest autorem i wspdtautorem ponad 140 publikacji w branzowych czasopismach krajowych i zagranicznych oraz kra-
jowych i miedzynarodowych materiatach konferencyjnych. Petni funkcje Kierownika Studiow Podyplomowych ,,Zarzadzanie
w budownictwie” (akredytowanych przez PSMB, RICS oraz IPMA, ktdrych XV edycja realizowana jest w 2021 r. na Politech-
nice Warszawskiej). Od 2006 r. jest cztonkiem — zatozycielem PSMB (Polskie Stowarzyszenie Menedzeréw Budowlanych), od
2012 r. cztonkiem Polskiego Zwigzku Inzynierow i Technikéw Budownictwa, od 2005 r. cztonkiem Fellow CIOB (Chartered In-
stitute of Building, Wielka Brytania), od 2007 r. cztonkiem Panelu Weryfikujacego Cztonkostwo w CIOB, od 2008 r. do 2018 r.
cztonkiem Members Forum — ciata doradczego CIOB). Od 2011 r. posiada karte EURBE (European Building Expert) oraz jest
Cztonkiem Krajowego Komitetu Monitorujgcego Karte EURBE oraz cztonkiem IACEE — International Association for Continu-
ing Engineering Education. Od 2020 r. zostat powotany na cztonka Zespotu Doradcow Dziekana WIL PW. Jako wyktadowca
prowadzi zajecia z zakresu szeroko rozumianej tematyki zarzgdzania w budownictwie, np. sterowanie i organizacja budowy,
technologia i organizacja robot. Nagrodzony Ztotym Krzyzem Zastugi w 2015 r. Laureat nagrody PZITB za osiggnigcia nauko-
we — medal im. prof. Aleksandra Dyzewskiego w 2012 r.

* PSMB, FCIOB, IACEE, PZITB.
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