EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA [l

Nowe kierunki renowacji

budynkow

W dokumentach Unii Europejskiej i dokumentach krajowych ustalono nowy program dziatania na najblizsze 30 lat, przewidujacy kompleksowg moder-
nizacje budynkow okreslang jako renowacja. W artykule przedstawiono gtéwne ustalenia zawarte w tych dokumentach i ich wptyw na przedsigwzigcia

modernizacyjne podejmowane w Polsce.

Stowa kluczowe: neutralno$¢ klimatyczna, termomodernizacja, renowacja budynkow.

New directions for renovation of buildings. W The European Union documents and national documents set out a new action program for the next
30 years, providing for comprehensive modernization of buildings, referred to as renovation. The article discusses the main findings contained in
these documents and their impact on modernization projects undertaken in Poland.
Keywords: neutralno$c klimatyczna, termomodernizacja, renowacja budynkow.
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nia Europejska dazy do

neutralnodci klimatycznej.

Dla osiggniecia tego celu

konieczne jest zmniejsze-

nie zapotrzebowania na
energie w budynkach, gdyz ich uzytkowa-
nie pochlania ok. 40% catkowitego zuzy-
cia energii i wywoluje ok. 36% emisji ga-
z6w cieplarnianych. Konieczne jest zatem
przeprowadzenie znaczacej modernizacji
niemal wszystkich budynkéw na terenie
calej UE. Jest to niezmiernie trudne zada-
nie, ktérego realizacja wymaga rozszerze-
nia zakresu modernizacji dokonywanych
w budynkach i zwiekszenia tempa ich
realizacji.

Unia Europejska wyznacza nowe
zadania dla ochrony klimatu

Unia Europejska przyjela w 2019 r.
tzw. Europejski Zielony tad [1], czyli
strategie, ktorej jednym z gtéwnych ce-
16w jest tworzenie gospodarki, w kté-
rej w 2050 r. nie bedzie emisji netto
gazéw cieplarnianych. Dokument ten
wyznaczyt ogdlny kierunek dzialania
UE na 30 lat.

Dla spelnienia zalozen Europejskie-
go Zielonego tadu w 2021 r. zostalo
wydane Europejskie Prawo o Klimacie
[2]. Jest to obowigzujace w calej Unii
Europejskiej rozporzadzenie, na ktére-
go podstawie panstwa cztonkowskie s

zobowigzane wprowadza¢ niezbedne
$rodki zmierzajace do osiagniecia na-
stepujacych, wyznaczonych celéw:
e do2030r. redukcja emisji gazéw cie-
plarnianych netto o co najmniej 55%
W poréwnaniu z emisjg w 1990 r.;
e do 2050 r. osiggniecie neutralnosci
klimatycznej Unii Europejskiej, czy-
li zmniejszenie emisji netto gazéw
cieplarnianych do zera w 2050 r.
Dla realizacji tych celéw w obszarze
budownictwa Komisja Europejska opub-
likowata dokument pt. Fala renowacji dla
Europy — ekologizacja naszych budynkdw,
tworzenie miejsc pracy, poprawa jakosci
zycia [3], ktéry okresla nowgq strategie
majacg na celu przyspieszenie renowa-
¢ji budynkéw. Jest to dokument, ktéry
nie jest prawem, ale ustaleniem celéw
i kierunkéw dziatania, a takze zapowia-
da wydanie wkrétce nowych dyrektyw.
W dokumencie méwi sie o ,renowacji”
budynkéw, a nie o ,termomoderniza-
cji”, gdyz przewiduje sie, ze w budyn-
kach bedzie wykonywane znacznie wie-
cej zmian niz tylko termomodernizacja.
Ponadto renowacja ma uwzgledniaé
dazenie do maksymalnego wykorzysta-
nia materialéw z recyklingu (gospodar-
ka w obiegu zamknietym), uzywanie
materialow najmniej szkodliwych dla
$rodowiska, zapobieganie kleskom zy-
wiolowym, obnizanie kosztéw uzytko-
wania i zwalczanie ubdstwa energetycz-

nego. Oceniono, ze obecnie prowadzone
dzialania, ktérych efektem jest coroczne
zmniejszenie zuzycia energii o ok. 1%,
sa zdecydowanie niewystarczajace i po-
winny by¢ podwojone. Ogloszenie stra-
tegii na rzecz fali renowacji rozpoczyna
caly szereg nowych dziatan Unii i wyda-
nie nowych lub zmienionych dyrektyw.

Strategia renowacji budynkéw w Polsce

W nawigzaniu do kierunku wyzna-
czonego przez UE powstaly réwniez
dokumenty programowe dla Polski.
W 2019 r. ogloszono ,Krajowy plan na
rzecz energii i klimatu na lata 2021-
2030” (KPEIK) [4], ktéry okresla krajowe
zalozenia i cele, a zwlaszcza obnizenie
emisyjnosci, efektywnos$¢ energetyczng
i bezpieczenstwo energetyczne. Przewi-
duje sie w nim rozwijanie technologii
magazynowania energii, wprowadzanie
inteligentnych sieci energetycznych,
rozwoj elektromobilnosci, wprowadza-
nie energooszczednych i wysokoefek-
tywnych technologii.

W 2021 r. zostala ogtoszona ,,Poli-
tyka energetyczna Polski do 2040 r.”
(PEP 2040) [5]. Dokument ten dotyczy
calej gospodarki i wielu jej aspektéw.
W odniesieniu do budynkéw stwier-
dza sie, ze kluczowym zadaniem jest
zwiekszenie efektywnosci wytwarza-
nia i zuzywania ciepta. Nowe budynki —

* Rzeczoznawca budowlany, audytor energetyczny, ekspert w dziedzinie efektywnos$ci energetycznej budynkow, przewodniczacy Rady Nadzorczej Narodowej Agencji

Poszanowania Energii.
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PRAWO BUDOWLANE [l

Powierzchnia uzytkowa w projekcie
budowlanym

Podstawowym wskaznikiem powierzchniowo-kubaturowym charakteryzujgcym zaréwno budynek, jak i lokale mieszkalne lub uzytkowe jest powierzch-
nia uzytkowa. Konieczno$¢ podawania wartosci tego wskaznika na roznych etapach inwestycji wynika z rozporzadzenia w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego, wydanego na podstawie delegacji z ustawy — Prawo budowlane. W rozporzadzeniu tym jako podstawe do
obliczania powierzchni i kubatury powotano PN-ISO 9836:2015. Obliguje to projektantow, a w konsekwencji i innych uczestnikdw procesu budowla-
nego (w tym deweloperéw) do przestrzegania terminologii i zasad obliczania wskaznikow powierzchniowo-kubaturowych ustanowionych w tej normie.
W omawianym rozporzadzeniu zasada ta nie jest w petni przestrzegana. Stwierdzone niezgodnosci podano w artykule.

Stowa kluczowe: projekt budowlany, projekt zagospodarowania dziatki, projekt architektoniczno-budowlany, powierzchnia uzytkowa.

Usable area in the construction design. The basic area and cubature indicator characterizing both a building and residential or usable
premises is the usable area. The necessity to provide the value of this indicator at various stages of the investment results from the
ordinance on the detailed scope and form of a construction project, issued on the basis of delegation from the Construction Law Act.
This regulation referred to PN-ISO 9836: 2015 as the basis for calculating the area and volume. This obliges designers and, consequ-
ently, other participants in the construction process (including developers) to adhere to the terminology and rules for calculating area
and cubature indices set out in this standard. This regulation is not fully respected in the regulation under discussion. The identified

inconsistencies are listed in the article.

Keywords: construction design, plot development design, architectural and construction design, usable area.
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owierzchnia uzytkowa jest

jednym z podstawowych

wskaznikdw  powierzchnio-

wo-kubaturowych charakte-

ryzujacych zaréwno budynek,
jak 1 lokale mieszkalne lub uzytkowe
w nim wydzielone. Konieczno$¢ poda-
wania tego wskaznika na réznych eta-
pach inwestycji budowlanych (w szcze-
goélnosci w fazie przygotowan do
rozpoczecia inwestycji, opracowania
projektu budowlanego, realizacji i za-
wiadomieniu o zakonczeniu budowy)
wynika z przepiséw ustawy — Prawo
budowlane [1]. W art. 34 ust. 6 tej usta-
wy znajduje sie delegacja do okreslenia
w drodze rozporzadzenia szczegdiowe-
go zakresu i formy projektu budowlanego
celem zapewnienia czytelnosci danych,
a w art. 57 ust. 1a ustawa wymaga po-
dania, w o$wiadczeniu dolgczanym do
zawiadomienia o zakonczeniu budowy
lub do wniosku o udzielenie pozwole-
nia na uzytkowanie budynku mieszkal-
nego, informacji: o dokonaniu pomiarow
powierzchni uzytkowej budynku i po-
szczegolnych lokali mieszkalnych, w spo-
sob zgodny z przepisami rozporzqdzenia,
o ktorym mowa w art. 34 ust. 6 pkt 1.

" Instytut Techniki Budowlanej.

Powierzchnia uzytkowa jest z re-
guly stosowana jako podstawa rozli-
czen finansowych miedzy inwestorem,
wykonawca i uzytkownikiem, jak tez
w trakcie uzytkowania budynkéw. Za-
sady wyznaczania powierzchni uzyt-
kowej, pomimo ze s3a okre$lone w Pol-
skich Normach [2—4] oraz w ustawach
lub rozporzadzeniach (niejednokrotnie
przez powotlanie Polskiej Normy lub tez
przez wlasne definicje), czesto nie sa
wladciwie wykorzystywane i stajg sie
powodem konfliktow.

Rozporzadzeniem wydanym na
podstawie delegacji zawartej w usta-
wie — Prawo budowlane jest rozporza-
dzenie Ministra Rozwoju z 11 wrze$nia
2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (t.j. Dz.U.
z 2020 r. poz. 1609, z p6zn. zm.) (6],
w ktérym powotano Polskg Norme PN-
-ISO 9836:2015 jako podstawe do obli-
czania wskaznikéw charakteryzujacych
budynek w zakresie powierzchni i ku-
batury.

Elementami projektu budowlane-
go sg wedlug [6] m.in.:

e projekt zagospodarowania dzialki
lub terenu,

¢ projekt architektoniczno-budowlany,

e projekt techniczny.

W czesci opisowej projektu zago-
spodarowania dziatki lub terenu po-
winno by¢ m.in. zamieszczone (§ 14)
zestawienie powierzchni:

a) zabudowy projektowanych i istniejg-
cych obiektéw budowlanych, przy
czym powierzchnie zabudowy bu-
dynku pomniejsza si¢ o powierzch-
nie czesci zewnetrznych budynku,
takich jak: tarasy naziemne i pod-
parte stupami, gzymsy oraz balkony,

b) drég, parking6éw, placéw i chodnikéw,

c) Dbiologicznie czynnej.

Z kolei w cze$¢ opisowej projektu
architektoniczno-budowlanego powin-
ny by¢ zawarte (§ 20 ust. 1):

1) rodzaj i kategoria obiektu budow-
lanego bedacego przedmiotem za-
mierzenia budowlanego;

2) zamierzony sposéb uzytkowania
oraz program uzytkowy obiektu bu-
dowlanego;

3) ukitad przestrzenny oraz forma archi-
tektoniczna obiektu budowlanego,
w tym jego wyglad zewnetrzny,
uwzgledniajacy charakterystyczne
wyroby wykonczeniowe i kolorystyke
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PRAWO BUDOWLANE [l

Kryteria oceny stanu technicznego
budynkow 1 budowli

Firmy budowlane wprowadzaja nowe technologie, systemy i materiaty stosowane przy realizacji nowoczesnych budynkow mieszkalnych, ustugowych, biuro-

wych, ktére wymagaja nowego podejscia do oceny stanu technicznego obiektow o tak rdznej konstrukcji.

Stowa kluczowe: obiekt budowlany, btedy projektowe, ekspertyza techniczna.

Criteria for assessing the technical condition of buildings and structures. Construction companies introduce new technologies, systems and
materials used in the construction of modern residential, service and office buildings, which require a new approach to the assessment of the
technical condition of facilities of such a different structure.

Keywords: building object, design errors, technical expertise.
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ontrole stanu techniczne-

go budynkéw i budowli

pozwalajg okresli¢ stopien

zuzycia technicznego ca-

tego obiektu, jak réwniez
poszczegdlnych jego elementéw. War-
to sie zastanowi¢, jakie kryteria przy-
ja¢, aby dokona¢ miarodajnej oceny
stanu technicznego oraz zuzycia obiek-
téw budowlanych. Budynki mieszkalne
wielorodzinne, ustugowe oraz prze-
mystowe sg realizowane w technologii
zelbetowej, monolitycznej, prefabryko-
wanej lub mieszanej. Takie technolo-
gie w budownictwie jednorodzinnym
wykorzystuje sie (cho¢ w mniejszym
stopniu) obok tradycyjnych.

Przy ocenie stanu technicznego
obiektéw budowlanych dla prostego
i czytelnego opisania wad i sposobu
napraw niezbedny jest uniwersalny sy-
stem oceny. W niniejszym artykule pod-
jeto prébe przedstawienia sposobéw
opisania zuzycia obiektéw budowlanych
w formie tabelarycznej. Oprécz wskaza-
nia skali do oceny budynkéw wykona-
nych w technologii tradycyjnej dodano
tabele zawierajgce kryteria ogdlne oce-
ny stanu technicznego budynkéw i bu-
dowli wykonanych w konstrukcji mono-
litycznej, zelbetowej, prefabrykowanej
i mieszanej oraz kryteria pomocnicze
dla okredlenia poszczegélnych elemen-
tow budynkéw i budowli, takich jak:

o plyta denna, konstrukcja faw i $cian
fundamentowych, szczelinowych,
zelbetowych,

e stropy i $ciany zelbetowe, monoli-
tyczne, prefabrykowane,

e dachy: ptaski, odwrécony, z war-
stwa ziemi i ro§linami,

o tynki i okladziny zewnetrzne i we-
wnetrzne,

¢ stolarka okienna z pvc.

W ekspertyzach, opiniach tech-
nicznych dotyczacych awarii lub wad
budynkéw czy budowli mozna sie po-
stugiwac terminologig stosowang przy
okresleniu stanu zuzycia technicznego
obiektéw. Uporzadkowanie i dopaso-
wanie odpowiedniej skali pomoze jasno
i w miare precyzyjnie okresli¢ stopien
zuzycia lub uszkodzen, dzieki czemu
mozna unikngé niedoméwien i niejas-
nosci przy formutowaniu ocen. Oczy-
wi$cie warto stosowac zaproponowane
w réznych publikacjach przykladowe
skale ocen, ale mozna tez stworzy¢
wlasny uktad bonitacji, okreslajac to,
co nazywa sie ,,bardzo dobrym” stanem
technicznym, a co ,awaryjnym” oraz
jakie wartosci procentowe przyjmuje
sie do tej oceny.

Ustawa — Prawo budowlane (dalej: Pb)
okredla sposéb uzytkowania obiektéw
budowlanych zgodnie z przeznaczeniem
i wymaganiami ochrony S$rodowiska.
Obowigzkiem wiascicieli ub zarzadcow
jest utrzymanie ich w nalezytym stanie
technicznym, estetycznym oraz zapobie-
ganie pogorszeniu ich wlasciwosci uzyt-
kowych i sprawnosci technicznej. Stuzy
temu wykonywanie regularnych kontroli
stanu technicznego obiektéw oraz zwig-

* Warszawskie Centrum Postgpu Techniczno-Organizacyjnego Budownictwa WACETOB Sp. z 0.0.

zanych z nimi urzadzen i instalacji. Od-
krycie uszkodzen w odpowiednim czasie
pozwala na zastosowanie skutecznych
technologii wzmacniania konstrukgji. Ze
wzgledu na to tak wazne jest przestrze-
ganie terminéw kontroli stanu technicz-
nego budynkéw.

Zgodnie z art. 62 ust. 1 pkt 1, 2 Pb
obiekty budowlane powinny by¢ w cza-
sie ich uzytkowania poddawane przez
wlasciciela lub zarzadce kontroli:

1) okresowej, co najmniej raz w roku,
polegajacej na sprawdzeniu stanu
technicznego:

a) elementéw budynku, budowli i in-
stalacji narazonych na szkodliwe
wplywy atmosferyczne i niszczace
dzialania czynnikéw wystepuja-
cych podczas uzytkowania obiektu,

b) instalacji c.o., c.w., z.w., kanali-
zacji, elektrycznych oraz odgro-
mowych,

¢) instalacji gazowych oraz prze-
wodéw dymowych, spalinowych
i wentylacyjnych;

2) okresowej w zakresie, o ktérym
mowa w pkt 1, co najmniej dwa razy
w_roku, w terminach do 31 maja
oraz do 30 listopada, w przypadku
budynkéw o powierzchni zabudowy
przekraczajacej 2000 m? oraz innych
obiektéw budowlanych o powierzch-
ni dachu przekraczajacej 1000 m?;
osoba dokonujaca kontroli jest obo-
wigzana bezzwlocznie pisemnie za-
wiadomi¢ organ nadzoru budowla-
nego o przeprowadzonej kontroli.
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WARUNKI TECHNICZNE .

Stosowanie zasad wiedzy technicznej
w praktyce na przykiadzie wytycznych

branzowych

Zasady wiedzy technicznej nie zostaly precyzyjnie zdefiniowane w prawie budowlanym, ale zgodnie z nim powinny by¢ przestrzegane w procesie inwesty-
cyjnym na rowni z wymaganiami przepisoéw techniczno-budowlanych. W artykule zostaty przedstawione przyktady wytycznych branzowych, stanowigcych

niezbedne uzupetnienie warunkow technicznych.

Stowa kluczowe: zasady wiedzy technicznej, proces inwestycyjny, przepisy techniczno-budowlane, warunki techniczne (WT).

Applying the principles of technical knowledge in practice, based on the example of industry guidelines. The principles of technical knowledge
have not been precisely defined in the construction law, but according to it, they shall be respected in the investment process on a par with the requi-
rements of technical and construction regulations. The article presents examples of industry guidelines that are a necessary supplement to the WT.
Keywords: principles of technical knowledge, investment process, technical and construction requlations, building regulations (WT)
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Zasady wiedzy technicznej

Kazdy budynek powinien zosta¢
zaprojektowany i wykonany w sposéb
spelniajacy siedem podstawowych wy-
magan dotyczacych obiektéw budow-
lanych, zawartych zar6wno w europej-
skich, jak i krajowych aktach prawnych:
— zalaczniku I do rozporzadzenia Par-

lamentu Europejskiego i Rady (UE)

nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.

ustanawiajacego zharmonizowane

warunki wprowadzania do obrotu
wyrobéw budowlanych [1] — CPR,

— art. 5 ust. 1 pkt 1) ustawy Prawo bu-
dowlane [2] — PB,

— § 297 ust. 1 rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie [3] — WT.
Budynek powinien by¢ zaprojek-

towany i wykonany w sposéb pozwa-

lajacy spelni¢ te nadrzedne cele. Aby
tego dokona¢, nalezy przestrzegaé¢ wy-
magan zawartych w przepisach tech-
niczno-budowlanych, jak i stosowaé

w praktyce zasady wiedzy budowlane;.

Precyzuje to wymaganie umieszczone

w ustawie PB: Art. 5. 1. Obiekt budowlany

jako catos¢ oraz jego poszczegdlne czesci,

wraz ze zwigzanymi z nim urzqdzeniami
budowlanymi nalezy, biorgc pod uwage

* SITP/O. Wroctaw

przewidywany okres uzytkowania, pro-

jektowac i budowac¢ w sposob okreslony

w przepisach, w tym techniczno-budow-

lanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy

technicznej.

Zasada ta zostala uwzgledniona
réwniez w obowigzkach poszczegél-
nych uczestnikéw procesu budowlane-
go i organéw architektoniczno-budow-
lanych. Przykladowo projektant musi
dotaczyé do projektu zagospodarowa-
nia dziatki lub terenu, projektu archi-
tektoniczno-budowlanego oraz projek-
tu technicznego oswiadczenie o jego
sporzadzeniu zgodnym z wymagania-
mi ustawy PB, ustaleniami okreslony-
mi w decyzjach administracyjnych do-
tyczacych zamierzenia budowlanego,
obowigzujacymi przepisami oraz zasa-
dami wiedzy technicznej.

Zasady wiedzy technicznej nie zo-
staly niestety zdefiniowane w zadnym
z przepiséw techniczno-budowlanych.
W praktyce nalezy wiec postugiwaé
sie definicjami leksykalnymi i tymi,
ktore zostaly sprecyzowane w uzasad-
nieniach wyrokéw sadéw, jak np.:

1. Uzasadnienie wyroku WSA w Opolu
nr II SA/Op 54/15[4]: Zasady wiedzy
technicznej (sztuki budowlanej) okres-
lane sq w doktrynie jako ,fachowe
wiadomosci” oparte na osiggnieciach
aktualnej techniki i nauki, a takze

uzyskane w toku dziatalnosci prak-
tycznej, czyli jest to pojecie ogdine,
ktore nie znajduje swojego odzwier-
ciedlenia w przepisach.

. Uzasadnienie do wyroku Sadu Naj-

wyzszego nr II CNP 81/06 z dnia 31
stycznia 2007 r. [5]: Zasadnicze zna-
czenie majq tu przepisy Prawa budow-
lanego, gdyz w tym Prawie znajdujq
sie unormowania dotyczqce dziatal-
nosci budowlanej, a wsrad nich art. 5,
stanowiqcy, ze obiekt budowlany na-
lezy, biorgc pod uwage przewidywany
okres uzytkowania, projektowac i bu-
dowac w sposdb okreslony w przepi-
sach, w tym techniczno-budowlanych,
oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej. Wynika stqd, ze w razie
istnienia przepiséw, w tym przepi-
sow tzw. techniczno-budowlanych,
zawartych w akcie normatywnym —
rozporzqdzeniu, najpierw majq byc¢
uwzgledniane wynikajgce z nich na-
kazy i zakazy, a w uzupetnieniu Iub
braku przepisow szczegotowych nale-
zy stosowac zasady wiedzy technicz-
nej. Mozna dodac, zZe te nakazy i za-
kazy sq niejednokrotnie formutowane
w formie ,przepisow” i w taki sposob
nazywane, a zawarte w zbiorach
okreslanych mianem wytycznych, in-
strukcji, wskazan itp. Zasady te nie
sq przepisami aktu normatywnego,
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WYROBY BUDOWLANE [}

Zmiana kosztow czynnikow
produkcji budowlanej

We wrzesniu 2021 r. CAS Sp. z 0.0. wydata Raport o kosztach w budownictwie 2016-2021 ze szczegdlnym uwzglednieniem wplywu pandemii COVID-19
W okresie 2020-2021" [1], w ktorym przedstawit wyniki analizy kosztow realizacji 52 projektow budowlanych (w segmencie infrastruktury drogowej
i kolejowej oraz budownictwa kubaturowego) o facznej wartosci 8,3 mid zf netto, jak rowniez potencjalny wptyw wzrostu kosztow pozyskania czynnikow
produkciji na modelowe projekty. Przedmiotowy artykut stanowi niejako rozszerzenie i kontynuacje Raportu w zakresie zmian kosztow pozyskania materia-
tow budowlanych w okresie od IV kwartatu 2019 r. do lll kwartatu 2021 r.

Stowa kluczowe: budownictwo, materiaty budowlane, koszty czynnikéw produkcji budowlane;.

Change in the cost of construction production factors. In September 2021, CAS Sp. z 0.0. published the Report on costs in construction
2016-2021, with particular emphasis on the impact of the COVID-19 pandemic in the period 2020-2021 [1], in which he presented the results of the
cost analysis of 52 construction projects (in the road and rail infrastructure and building construction segment) with a total value of PLN 8.3 billion
net, as well as the potential impact of increased costs of obtaining factors of production on model projects. The article in question is, in a way, an
extension and continuation of the Report on changes in the costs of acquiring construction materials in the period from the fourth quarter of 2019 to
the third quarter of 2021.

Keywords: construction, building materials, costs of building production factors.

mgr inz. Maciej Kajruszto, mgr inz. Lidia Wiectaw-Bator*

udownictwo jest branza koniunktury [2], [3]. Od ponad roku spowodowany kumulacjg czynnikéw

podwyzszonego ryzyka ze
wzgledu na jej cykliczny
charakter i ponadprzeciet-
na wrazliwos¢ na wahania

powaznym wyzwaniem dla wykonaw-
céw robét budowlanych jest bezpre-
cedensowy wzrost cen podstawowych
materialéw budowlanych i surowcéw,

makroekonomicznych [1]. Problem ten
jest niezmiernie istotny, gdyz z badan
koniunktury prowadzonych przez
Gléwny Urzad Statystyczny [4] wynika,

Rys. 1. Zmiana kosztow w sektorach w latach 2020-2021 (wzgledem IV kw. 2019.) [1]
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* Mgr inz. M. Kajruszto — partner zarzadzajacy CAS Sp. z 0.0., biegly sadowy przy Sadzie Okregowym w Warszawie, rzeczoznawca kosztorysowy SKB, cztonek SIDiR;
mgr inz. L. Wigctaw-Bator — ekspert ds. projektow CAS Sp. z 0.0., biegly sadowy przy Sadzie Okrggowym Warszawa-Praga w Warszawie, rzeczoznawca zamowien pub-
licznych Ogolnopolskiego Stowarzyszenia Rzeczoznawcow i Konsultantow Zamowien Publicznych.

! Zrodto: https://caservices.pl/raport-o-kosztach-w-budownictwie-2016-2021/.
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Il WYROBY BUDOWLANE

Certyfikacja systemu zarzadzania jakoscia na
zgodnos$¢é z norma PN-EN 1S0 9001:2015-10
w potaczeniu z certyfikacja wyrobow budowlanych

Przepisy prawne regulujace wprowadzanie wyrobow budowlanych do obrotu wymagaja od producentéw wdrozenia zaktadowej kontroli produkciji, a w niekto-
rych przypadkach posiadania rowniez certyfikatu dla wyrobu budowlanego wydanego przez jednostke certyfikujaca wyroby. Wdrozenie systemu zarzadzania
jakoscig zgodnego z PN-EN ISO 9001:2015-10 jest natomiast dobrowolng decyzja producenta, tak samo jak pdzniejsze jego certyfikowanie przez jednostke
certyfikujaca systemy zarzadzania. W artykule omoéwiono mozliwos¢ prowadzenia przez jednostke certyfikujacg wspolinych procesow certyfikacji wyrobu
budowlanego i certyfikacji systemu zarzadzania jako$cia, wskazujac na korzysci dla producentow wyrobdw budowlanych.

Stowa kluczowe: wyroby budowlane, certyfikacja, system zarzadzania jakoscia.

Certification of the quality management system for compliance with the PN-EN SO 9001: 2015-10 standard in conjunction with the certifica-
tion of construction products. Legal regulations governing the placing of construction products on the market require manufacturers to implement
factory production control, and in some cases also have a certificate for a construction product issued by a product certification body. The implemen-
tation of a quality management system compliant with PN-EN ISO 9001: 2015-10 is a voluntary decision of the manufacturer, as is its subsequent
certification by a management system certification body. The article discusses the possibility of the certification body conducting joint construction

product certification and quality management system certification processes, indicating the benefits for manufacturers of construction products.
Keywords: construction products, certification, quality management system.

mgr inz. Katarzyna Hatowska*

ertyfikowanie systemu za-
rzadzania jakoscia jest po-
pularne wsréd podmiotéw
dziatajacych w réznych
galteziach gospodarki, be-
dacych np. firmami produkcyjnymi czy
tez ustugowymi. Podmioty decyduja sie
na wdrazanie systemu zarzadzania ja-
kos$cig opartego na wymaganiach nor-
my PN-EN ISO 9001:2015-10 ,Systemy
zarzadzania jako$cig — Wymagania” dla
poprawienia ogélnych efektéw dzia-
fania. Uzyskane korzys$ci wynikajace

z wdrozenia systemu zarzadzania ja-

koscig pozwalajg podmiotom m.in. [1]:

e W sposéb staly dostarcza¢ wyroby
i ustugi, ktére spetniajg wymagania
klienta oraz wymagania prawne,

e stwarzac szanse na zwiekszenie za-
dowolenia klienta,

o uwzglednia¢ ryzyko i szanse zwia-
zane z prowadzong przez nie dzia-
falnoscia.

Czesto decyzja o wdrozeniu syste-
mu zarzadzania jakos$cig idzie w parze
z decyzja o jego certyfikacji przez nie-
zalezng jednostke certyfikujaca syste-
my zarzadzania. Certyfikacja systeméw
zarzadzania polega na ocenie zgodno-
$ci przez strone trzecia, tj. strone nie-

zalezng od podmiotu ubiegajacego sie
o certyfikat [2].

Jednostki certyfikujace systemy zarza-
dzania prowadza swoja dzialalnos$¢ zgod-
nie z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC
17021-1:2015-09 ,,0cena zgodnosci — Wy-
magania dla jednostek prowadzacych au-
dity i certyfikacje systeméw zarzadzania
— Cze$¢ 1: Wymagania” [3], a w przypad-
ku gdy sa akredytowane przez krajowe
jednostki akredytujace (w Polsce krajowa

nia organizacji wielooddzialowych” [5],
IAF MD 2:2017 ,,Dokument obowigzkowy
IAF dotyczacy przenoszenia akredytowa-
nej certyfikacji systeméw zarzadzania”
[6], IAF MD 4:2018 ,Dokument obowigz-
kowy IAF dotyczacy stosowania techno-
logii informacyjno-komunikacyjnych do
celéw prowadzenia auditéw/ocen” [7],
IAF MD 5:2019 ,Dokument obowigzkowy
IAF ustalanie czasu auditu systemoéw za-
rzadzania jakoscig, Srodowiskowego oraz

Certyfikacja systemow zarzgdzania polega na ocenie
zgodnosci przez strone trzecia, tj. strone niezalezng
od podmiotu ubiegajaceqo sie o certyfikat.

jednostka akredytujaca jest Polskie Cen-
trum Akredytacji) — réwniez z dodatko-
wymi wymaganiami okre$lonymi w nor-
mie PN-EN ISO/IEC 17021-3:2019-03 ,,Oce-
na zgodnosci — Wymagania dla jednostek
prowadzacych audity i certyfikacje syste-
moéw zarzadzania Cze$¢ 3: Wymagania
dotyczace kompetencji do auditowania
i certyfikacji systeméw zarzadzania ja-
koscig” [4] oraz w dokumentach Interna-
tional Accreditation Forum IAF MD 1:2018
~Dokument obowigzkowy IAF dotyczacy
auditu i certyfikacji systeméw zarzadza-

* Kierownik Zaktadu Certyfikacji Instytutu Techniki Budowlane;j.

bezpieczenstwa i higieng pracy” [8], IAF
MD 11 ,,Dokument obowigzkowy IAF doty-
czacy stosowania normy ISO/IEC 17021-1
w auditach zintegrowanych systeméw
zarzadzania” [9].

Proces certyfikacji jednostka certyfi-
kujaca rozpoczyna na wniosek podmio-
tu, ktéry wdrozyt system i zdecydowat
sie na jego certyfikacje. Istotnym i naj-
wazniejszym elementem procesu cer-
tyfikacji jest przeprowadzenie auditu
certyfikacji poczatkowej, realizowanego
dwuetapowo [3].
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. KONSTRUKCJE BETONOWE

Diagnostyka konstrukcji
betonowych po dziataniu wysokich
temperatur pozarowych (cz. 2)

W artykule zaprezentowano wybrane metody okreslania wptywu wysokich temperatur pozarowych na no$nosc konstrukciji betonowych — diagnostyke oraz
uszkodzenia powstajgce po dziataniu tych temperatur. Istotng kwestig poruszong w artykule jest wptyw pozaru na odpornos¢ betonu na pekanie i jej zaleznosc
od wysokich temperatur. Destrukcje powstajace pod wptywem wysokich temperatur pozarowych definitywnie wptywaja na mechanike pekania betonu, a ich
wielko$¢ moze by¢ oceniana za pomoca wspotczynnika intensywnosci naprezen. W artykule opisano wybrane metody diagnostyki elementow konstrukcyj-
nych z betonu uszkodzonych przez pozar.

Stowa kluczowe: diagnostyka, temperatury pozarowe, uszkodzenia, badania nieniszczace, niszczace, dynamiczny modut sprezystosci, wspétczynnik
intensywnosci naprezen.

Diagnostics of concrete structures after high fire temperatures (part 2). The article presents selected methods of determining the effect of
high fire temperatures on the load-bearing capacity of concrete Structures — diagnostics and damage occurring after the application of these
temperatures. An important issue discussed in the article is the influence of fire on the cracking resistance of concrete and its dependence on
high temperatures. Failures occurring under the influence of high fire temperatures definitely affect the fracture mechanics of concrete, and their
magnitude can be assessed by means of the stress intensity factor. This paper describes selected methods for diagnosing structural elements
made of concrete damaged by fire.
Keywords: diagnostics, fire temperatures, damage, non-destructive testing, destructive testing, dynamic elastic modulus, stress intensity
factor.

dr inz. Stanistaw Plechawski*

W trakcie badan wtasnych [13] po wygrzewaniu pré-

Optyczna obserwacja betonu po dziataniu pozaru k
bek betonowych w temperaturach 500, 600 i 700°C otrzy-

Dorazng metoda oceny wielko$ci temperatury pozarowej
oddzialujacej na konstrukcje betonowa jest ocena wizualna
przeprowadzana w miejscu zdarzenia. Moze by¢ ona trakto-
wana jako przedwstepna i wspomagajaca, ale dajaca pewien
poglad na uszkodzenia wywolane aplikacjg wysokich tem-
peratur. Ta wstepna informacja o przydatnosci elementéw
betonowych po pozarze, ktérg mozna wzrokowo oceni¢ na
podstawie zabarwienia wygrzanego betonu, powinna usta-
la¢ kierunki dalszych dziatan i gruntownych dociekan.

W obserwacji optycznej wazne sa przebarwienia powierzchni
betonu powstale wskutek dzialania wysokich temperatur pozaro-
wych. W literaturze [16] podano zabarwienie powierzchni betonu
w zalezno$ci od wielko$ci temperatury pozarowej (tab. 1).

Tab. 1. Zabarwienie powierzchni betonu w zaleznosci od wiel-
kosSci temperatury pozarowej

Temperatura [C]: Kolor:

Do 120°C szary

300°C jasnoszary

500°C jasnoszary z odcieniem rézowym
600°C jasnoszary z odcieniem z6éttym

* planex@pro.onet.pl, Biuro Proj.-Bud. Planex Zamo$¢.

mano przebarwienia betonu pokazane na fotografiach
11i2.Badania prowadzono na prébkach betonowych o wy-
miarach 70 X 15 X 8 cm wygrzewanych do odpowiednich
temperatur w piecu komorowym. Predko$¢ wygrzewania
prébek do zadanej temperatury wynosita 4,3+6,7°C/min
i byla zblizona do wielko$ci podawanych w literaturze

W obserwacji optycznej wazne sg
przebarwienia powierzchni betonu
powstate wskutek dziatania wysokich
temperatur pozarowych.

przedmiotu ([17], [18]) oraz zalecen RILEM [19]. Z uwa-
gl na zjawiska eksplozyjne nagrzewanych prébek beto-
nowych opisywane w literaturze [20] nie zdecydowano
sie na ich wygrzewanie wedlug nominalnej standardowej
krzywej nagrzewania ,,czas—temperatura” [21], poniewaz
poczatkowy skok temperatury jest w niej bardzo duzy
(115°C/min) i znane sa przypadki eksplozji prébek oraz
uszkodzenia pieca.
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FiDIC [l

Aktualizacja wzorcowych
Szczegolnych Warunkow
Kontraktu GDDKiIA

W artykule zanalizowano wprowadzone na poczatku 2021 r. zmiany do Szczegdlnych Warunkow Kontraktu dla kontraktéw GDDKIA realizowanych w systemie
LProjektuj i Buduj”. W tekScie w szczegolny sposob omowiono i oceniono kluczowe zmiany w warunkach kontrakiu — zarowno z perspektywy wykonawcy,
jak i zamawiajgcego.

Stowa kluczowe: umowa o roboty budowlane, umowa ,Projektuj i Buduj”, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, warunki FIDIC.

Update of the GDDKIA (General Directorate for National Roads and Motorways) Specific Conditions. The article examines the amendments
to the Specific Conditions of Contract of GDDKIA (General Directorate for National Roads and Motorways) used in the ,,Design and Build” model
introduced at the beginning of 2021. In particular, the article discusses and evaluates the most crucial amendments to the contract conditions

from the perspective of both the contractor and the employer.
Keywords: construction contract, design-build contract, General Directorate for National Roads and Motorways, the FIDIC Conditions.

dr n. pr. Hubert Wysoczanski, mgr Urszula Zawadzka*

lutym 2021 r. Ge-

neralna Dyrekcja

Drég Krajowych

i Autostrad (dalej:

GDDKiA)  zaktuali-
zowala Wzorcowe Szczegdlne Warunki
Kontraktu dla kontraktéw realizowanych
w systemie ,Projektuj i Buduj” (dalej:
SWK). Nowe SWK powstaty w wyniku
dialogu GDDKIA prowadzonego z przed-
stawicielami $rodowiska inzynieréw
i wykonawcéw reprezentowanych przez
Ogolnopolska Izbe Gospodarczg Drogow-
nictwa oraz Polski Zwigzek Pracodawcéw
Budownictwa, a takze po zaopiniowaniu
przez Prokuratorie Generalng'. Nowe
SWK beda stosowane we wszystkich
przetargach dla zadan ujetych w Progra-
mie Budowy Drég Krajowych, Programie
Budowy 100 Obwodnic na lata 2020-
2030 oraz niektérych zadan na istniejacej
sieci drég krajowych.

Zdaniem GDDKiA zmiany w SWK
maja na celu przede wszystkim do-
stosowanie warunkéw kontraktu do
nowych realiéw rynkowych. Warto
przypomnie¢, ze dotychczas GDDKiA

stosowaia SWK, ktére uzupeiniaty, po-
prawialy, a takze wprowadzaly dodat-
kowe klauzule do Warunkéw Ogélnych
Kontraktu zatytulowanych Warunki
Kontraktu na urzqdzenia i budowe z pro-
jektowaniem dla urzqdzen elektrycznych
i mechanicznych oraz dla robot budow-
lanych i inzynieryjnych projektowanych
przez Wykonawce, bedacych tiuma-
czeniem pierwszego wydania FIDIC
(Fédération Internationale des Ingénieurs-
Conseils), tzw. Z6ttej Ksiegi FIDIC z 1999 T.
Stad tez aktualizacja Warunkéw FIDIC
w 2017 r., a takze wydanie w 2019 r.
ich polskiego tlumaczenia, ktére zbie-
glo sie w czasie z uchwaleniem nowej
ustawy — Prawo zamowieni publicznych,
stanowiio kluczowy czynnik do podje-
cia prac nad nowymi SWK.

W niniejszym opracowaniu prag-
niemy oceni¢ efekt powyzszych prac,
omawiajgc wybrane zmiany w nowych
SWK proponowanych przez GDDKIA.
Nalezy wskaza¢, ze zmiany te moga by¢
istotne nie tylko z perspektywy wyko-
nawcéw realizujacych inwestycje dro-
gowe dla GDDKIA, ale réwniez stuzy¢

jako przykiady modyfikacji postano-
wien umownych istotnych z punktu wi-
dzenia wszelkich podmiotéw realizuja-
cych roboty budowlane na podstawie
umoéw opartych na warunkach FIDIC.
Tym samym zmiany w SWK stanowig
przyktad standardéw rynkowych wpro-
wadzanych przez zamawiajacych do
kontraktéw zawieranych na rynku za-
mowien publicznych.

Konsultacje ze stronami przed wyda-
niem Okreslen dla Roszczen oraz
Polecen Zmiany — Subklauzula 3.7

Warunki FIDIC z 1999 r. do$¢ ogélnie
normowaly zadanie inzyniera polegaja-
ce na konsultacjach z kazda ze stron kon-
traktu, w przypadku potrzeby uzgodnie-
nia lub okre$lenia jakiejkolwiek sprawy,
tak aby sprébowac osiggnaé uzgodnie-
nie stanowisk. Jezeli jednak nie docho-
dzilo do takiego uzgodnienia, to inzy-
nier dokonywal ,rzetelnego okreslenia
zgodnie z Kontraktem, bioragc pod uwa-
ge wszystkie odnosne okolicznosci”.
SWK, opierajagce sie na wcze$niejszej

* H. Wysoczanski — doktor nauk prawnych na Uniwersytecie Jagiellonskim, adwokat, partner w kancelarii SSW Pragmatic Solutions kierujacy Dzialem Infrastruktury, Inzy-
nier Konsultant — cztonek Stowarzyszenia Inzynierow Doradcow i Rzeczoznawcow (SIDiR); U. Zawadzka — magister prawa na Uniwersytecie Warszawskim, aplikantka
adwokacka, Associate w Dziale Infrastruktury kancelarii SSW Pragmatic Solutions.

! Zgodnie z art. 18 ust. 2 ustawy z dnia 15.12.2016 r. 0 Prokuratorii Generalnej Rzeczypospolitej Polskiej, podmioty reprezentujace Skarb Panstwa sa obowigzane uzyskac
opini¢ prawng Prokuratorii Generalnej w przedmiocie wzoru umowy, istotnych postanowien umowy, ogélnych warunkéw umowy lub projektu umowy udzielanych na
podstawie ustawy z dnia 11.09.2019 r. — Prawo zaméwien publicznych, jezeli warto$¢ przedmiotu zamowienia przekracza kwotg 100 000 000 zt.

NUMER 4 /2021



. PLANOWANIE | ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENNE

Charakterystyka miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego jest akiem prawa miejscowego, wykonanym na podstawie studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego. Procedura planistyczna ma na celu zapewni¢ prawidiowy rozwoj poszczegdlnych obszarow gminy. Miejscowy
plan zagospodarowania przestrzennego jest przyjmowany w formie uchwaty rady gminy i obowigzuje wytacznie na obszarze dziatania gminy, ktora

go uchwalita.

Stowa kluczowe: ukiad przestrzenny, miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania prze-

strzennego.

Characteristics of the local spatial development plan. The local spatial development plan is an act of local law, made on the basis of a Study
of the conditions and directions of spatial development. The planning procedure is aimed at ensuring the proper development of individual areas
of the commune. The local spatial development plan is adopted in the form of a resolution of the commune council and is valid only in the area

of operation of the commune that adopted it.

Keywords: spatial layout, local spatial development plan, study of the conditions and directions of spatial development.

mgr Kornela Grotha*

Studium uwarunkowan oraz miej-
scowe plany zagospodarowania
przestrzennego

W celu zachowania fadu przestrzen-
nego ustawodaweca narzucit obowigzek
sporzadzania planéw miejscowych.
Ltad przestrzenny to uksztaltowanie
przestrzeni, ktére tworzy harmonijng
calo$¢ oraz uwzglednia w uporzadko-
wanych relacjach wszelkie uwarun-
kowania i wymagania funkcjonalne,
spoleczno-gospodarcze, srodowiskowe,
kulturowe oraz kompozycyjno-este-
tyczne. Innymi stowy lad przestrzenny
to utrzymanie spéjnosci zabudowy na
okreslonej przestrzeni oraz zachowa-
nie jednolitosci przeznaczenia terenéw
potozonych blisko siebie i odznaczaja-
cych sie takimi samymi cechami, przy
uwzglednieniu naturalnych uwarunko-
wan tych terenéw!.

Ustawodawca w ustawie o plano-
waniu i zagospodarowaniu przestrzen-
nym? nadaje uprawnienia do uchwa-
lania miejscowego planu zagospo-
darowania przestrzennego gminom.
W celu okreslenia polityki przestrzen-
nej gmina lub rada miasta uchwalaja
studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego

oraz miejscowe plany zagospodaro-
wania przestrzennego.

Pojecie ,studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania prze-
strzennego” nie jest tozsame z miej-
scowym planem zagospodarowania
przestrzennego. Studium stanowi pod-
stawe uchwalania przez gmine planéw
zagospodarowania przestrzennego,
przy czym jednocze$nie nie ma charak-
teru bezwzglednie wigzacego. Studium
zawiera informacje o przeznaczeniu
gruntéw w przysztosci. Z kolei miejsco-
wy plan zagospodarowania przestrzen-
nego to akt prawa miejscowego, z kt6-
rym potencjalny inwestor powinien sie
zapozna¢ w pierwszej kolejnosci przed
wyborem dziatki budowlane;.

Miejscowy plan zagospodarowa-
nia przestrzennego przyjmowany jest
w formie uchwatly rady gminy i obo-
wigzuje wylacznie na obszarze dzia-
fania gminy, ktéra go uchwalila. Rada
gminy podejmuje uchwate z wilas-
nej inicjatywy lub na wniosek wdjta,
burmistrza albo prezydenta miasta.
W miejscowym planie zagospodarowa-
nia przestrzennego ustala sie przezna-
czenie terenéw, w tym dla inwestycji
celu publicznego oraz okresla sposoby
ich zagospodarowania i zabudowy>.

* Prawnik, aplikantka radcowska pracujaca na stanowisku starszy specjalista ds. zamowien publicznych.
' Wyrok WSA we Wroctawiu z 25.04.2013 r., I SA/Wr 134/2013, LexisNexis nr 8055747, CBOSA.
2 Ustawa z dnia 27.03.2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz.U. z 2021 r. poz. 741).

3 Art. 14 ustawy z dnia 27.03.2003 1. 0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz.U. z 2021 r. poz. 741).

Uchwata skiada sie z dwéch cze-
$ci: opisowej i graficznej. Czes¢ teks-
towa planu stanowi tres¢ uchwatly,
cze$¢ graficzna oraz wymagane roz-
strzygniecia stanowia zalaczniki do
uchwaty.

W planie miejscowym okresla sie
obowigzkowo:

e przeznaczenie terenéw oraz linie
rozgraniczajgce tereny o réznym
przeznaczeniu lub réznych zasa-
dach zagospodarowania,

o zasady ochrony i ksztaitowania
fadu przestrzennego,

¢ zasady ochrony srodowiska, przyro-
dy i krajobrazu,

o zasady ksztaltowania krajobrazu,

o zasady ochrony dziedzictwa kultu-
rowego i zabytkéw, w tym krajo-
brazéw kulturowych oraz débr kul-
tury wspoiczesnej,

e wymagania wynikajace z potrzeb
ksztaltowania przestrzeni publicz-
nych,

o zasady ksztaltowania zabudowy
oraz wskazniki zagospodarowania
terenu, maksymalng i minimalng in-
tensywno$¢ zabudowy jako wskaz-
nik powierzchni calkowitej zabu-
dowy w odniesieniu do powierzch-
ni dziatki budowlanej, minimalny
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[l PROJEKTY NAUKOWE

Prospoteczne projekty naukowe
realizowane na Wydziale Inzynierii
Ladowej Politechniki Warszawskiej

Na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej prowadzonych jest wiele projektow naukowych, wspoétfinansowanych z programéw Unii Euro-
pejskiej, ktore majg za zadanie wprowadzenie utatwien dla mieszkanicow miast, w tym dla mieszkancow z niepetnosprawno$ciami. W artykule oméwiono
projekty: ,Sierpc 2.0 — Rozwigzania EcoSmart z zakresu zarzadzania miastem” — projekt wprowadzajacy system utatwiajacy mieszkanicom Gminy Sierpc
segregacije i zbiorke odpadow oraz ,Opracowanie prototypu systemu wspomagajacego poruszanie sie 0s0b ze szczegolnymi potrzebami wewnatrz obiek-
tow architektonicznych zwigzanych z transportem szynowym — LIFT” — projekt przewidujgcy opracowanie systemu usprawnienia poruszania sie 0sob
niepetnosprawnych w obiektach metra w Warszawie.

Stowa kluczowe: budownictwo, logistyka, ufatwienia dla 0sob z niepetnosprawnosciami, naukowe projekty europejskie, program ,Rzeczy s3 dla ludzi”.

Pro-social research projects carried out at the Faculty of Civil Engineering of the Warsaw University of Technology. At the Faculty of Civil
Engineering of the Warsaw University of Technology, many research projects are conducted, co-financed by European Union programs, which are
designed to make it easier for city residents, including residents with disabilities. The article discusses the following projects: ,,Sierpc 2.0 — EcoSmart
solutions in the field of city management” — a project introducing a system that facilitates the segregation and collection of waste by the residents
of the Sierpc Commune and ,,Development of a prototype of a system supporting the movement of people with special needs inside architectural
facilities related to rail transport — LIFT” — a project providing for the development of a System to improve the mobility of disabled people in metro
facilities in Warsaw.

Keywords: construction, logistics, facilities for people with disabilities, European research projects, ,, Things are for people” program.

dr inz. Pawet Nowak, Mikotaj Domagalski, Wojciech tecki, Bartosz Wiktorzak*

Projekt Sierpc 2.0 - Rozwiqzar_Iia ¢ Rys. 1. Idea dziafania systemu WasteManage [opr. wiasne]
EcoSmart z zakresu zarzadzania
miastem
W ramach realizacji projektu, ktory WasteManage Jak to dziata?
)

nadzorowany jest przez Urzad Gminy

Sierpc (11.2019-03.2022), Politechni- @ Wiviansi s ool @ O st PR
ka Warszawska (w $cistej wspdipra- adpedy dokoniy pomiarow

cy z Kolem Naukowym SMART CITY)

odpowiedzialna jest za opracowanie

prototypu ultradzwiekowego czujnika

wypelnienia konteneréw na odpady.

Jest to innowacyjne rozwiazanie, kté-

re ma na celu zoptymalizowanie pro- @ v v Mo @ biskia wypeinersa, tor @
cesu odbioru odpadéw, a tym samym g e i gl
ograniczenie zuzycia paliwa i poprawe
jakos$ci powietrza w mie$cie. Czujniki
docelowo majg zosta¢ zamontowane
we wszystkich pojemnikach na odpa-
dy znajdujacych sie na terenie miasta i .
Sierpc. Urzadzenie to bedzie monitoro- — -
wac stopien zapeinienia konteneréw,

a dane z pomiaréw beda zapisywane na

: N

Fundusze 3 , 4
Europejskie ggfsc:gospouta UmaFEt;ro;:Sa?slzg
Pomoc Techniczna - undusz Spojnosci

* P. Nowak — adiunkt WIL PW, kierownik projektow; M. Domagalski, W. Lecki, B. Wiktorzak — cztonkowie KN SMART CITY WIL PW.
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