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Oddajemy do Panstwa rak ksiazke pt. ,,Wykorzystanie energii stonecznej (OZE)”
autorstwa mgr. Zygmunta Katolika. W publikacji w przystepny sposob zaprezentowa-
no zagadnienia dotyczace innowacyjnych technologii produkcji energii na podstawie
jednego z odnawialnych zrédel, ktorym jest promieniowanie stoneczne. Przedstawio-
ne w ksiazce zagadnienia zostaly opisane w trzech rozdziatach, z ktérych kazdy sta-
nowi osobny blok tematyczny.

Wspolczesny rozwdj gospodarczy i cywilizacyjny stwarza coraz wigksze zapotrzebo-
wanie na energi¢. Jednoczesnie dotychczasowe metody wytwarzania energii z wegla, ropy
i gazu w procesie ich spalania powoduja postepujaca degradacje srodowiska naturalnego,
grozac kleska ekologiczna, a jednoczesnie Swiatowe zasoby surowcow energetycznych stale
si¢ zmniejszaja. W tej sytuacji koniecznosciga stato si¢ dazenie do korzystania z innych zrodet
energii —nieszkodliwych dla srodowiska i niewyczerpywalnych (patrz ustalenia 26. Szczytu
Klimatycznego ONZ w Glasgow). Obserwujemy wigc szybki rozwoj wykorzystania odna-
wialnych zrédet energii (OZE). W naturze energia wystepuje w roznych formach — zwlasz-
cza jako promieniowanie stoneczne, wiatr, energia rzek i ptywow morskich, cieplo zawarte
w ziemi, wodach i powietrzu. Nauka i technika stopniowo tworza mozliwosci powszech-
nego wykorzystania energii z tych zrodetl. Powstaja coraz doskonalsze systemy techniczne
wytwarzania energii z OZE, dostosowane do poszczegdlnych dziedzin.

Bardzo duza czgs¢ ogolnego zapotrzebowania na energi¢ zwiazana jest z ogrze-
waniem i zaopatrzeniem w energi¢ elektryczng budynkéw mieszkalnych i innych.
W zwiazku z tym obserwujemy niezwykle szybki rozwdj wykorzystania odnawial-
nych Zrédel energii w tej dziedzinie.

W niniejszej ksiazce omawiane sa wlasnie systemy OZE mozliwe do wykorzysta-
nia w budynkach, a w szczegdlnosci te systemy techniczne, ktdre sa juz powszechnie
dostgpne i stosowane, a ich wprowadzenie jest wspierane przez panstwo.

W ksigzce zaprezentowano zatem zastosowanie w budynkach nastgpujacych sys-
temow odnawialnych Zrodet energii:

« fotowoltaika (rozdziat 1),
+ kolektory sloneczne (rozdzial 2),
« pompy ciepla (rozdziat 3).

Sa to systemy, ktorych wykorzystanie przynosi uzytkownikom budynkéw obni-
zenie biezacych kosztéw zaopatrzenia w ciepto i energi¢ elektryczna, a jednoczesnie
przez posiadanie wlasnego zZrddla energii w przypadku jej magazynowania uzytkow-
nik jest zabezpieczony na wypadek awarii lub przerwy dostawy energii z sieci ener-
getycznej. Ponadto sa to systemy korzystajace z darmowej energii z niewyczerpywal-
nego zrdédla i nieniszczace srodowiska.

Omowienie w ksiazce réznych aspektéw dzialania tych systemdéw powinno ula-
twi¢ Czytelnikom podjecie swiadomej decyzji o ich zastosowaniu, a takze wyborze
odpowiedniego rodzaju urzadzen.

W rozdziale I ksiazki zawarto podstawowe informacje dotyczace fotowoltaiki. Opi-
sano komponenty sktadowe typowej instalacji fotowoltaicznej, ogniwa fotowoltaiczne
oraz zasady powstawania pradu w ogniwie stonecznym. Omowiono réwniez istotna
problematyke ogniw perowskitowych stanowigcych jedno z najnowoczes$niejszych
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i najbardziej efektywnych rozwigzan technologicznych polskiej mysli technicznej
ostatnich lat. Zaprezentowano zagadnienia dotyczace falownikow w instalacjach fotowol-
taicznych z przedstawieniem ich klasyfikacji. Ukazano schemat rozmieszczenia ochrony
przepigciowej dla budynku mieszkalnego. Omdwiono zagadnienia zwiazane z pozarem
instalacji fotowoltaicznej. Odniesiono si¢ do zagadnien zwiazanych z rozliczeniem energii
elektrycznej przez prosumentéw. Przedstawiono korzysci wynikajace z budowy instalacji
fotowoltaicznej na podstawie wybranych przykladow: dwodch gospodarstw domowych
i zaktadu produkcyjnego. Przedstawiono zalety oraz wady instalacji stoneczne;.

W rozdziale II zostaty przedstawione informacje na temat kolektoréw stonecz-
nych. Omoéwiono w nim podstawowa klasyfikacj¢ kolektorow solarnych wraz z opi-
sem charakterystyki poszczegolnych rodzajow. Wskazano typowe miejsca ich loka-
lizacji. Zobrazowano i opisano montaz kolektorow stonecznych na potaci dachowej
oraz w potaci dachu budynku. Przedstawiono typowe rozwiazania techniczne zabudo-
wy instalacji z uktadami solarnymi. Zwrdcono uwage na bledy popehiane na etapie
projektowania instalacji solarnej zwiazane z niedoszacowaniem i przewymiarowa-
niem ukladu solarnego. Poruszono tez temat zabezpieczenia instalacji cieptej wody
przed poparzeniem ludzi. Oszacowano okres zwrotu inwestycji w przypadku rezy-
gnacji z konwencjonalnych zrodet ciepta i zastapienie ich instalacjq solarna.

Rozdzial I1I zostal poswigcony pompom ciepla. Oméwiono w nim budowe pom-
py ciepta wraz z opisem zasady jej dziatania. Scharakteryzowano podstawowe rodza-
je pomp ciepta majace zastosowanie w technice grzewczej. Poruszono kwesti¢ ich
efektywnosci energetycznej. Ukazano zalety i wady instalacji z pompami ciepta oraz
zasygnalizowano problemy mogace wystapi¢ w pracy ukladéw grzewczych. Odnie-
siono si¢ tez do Zrodet ciepta funkcjonujacych z instalacjami z pompami ciepfa.

Mgr Zygmunt Katolik jest specjalista w zakresie cieplownictwa, dziatalnosci in-
westycyjno-remontowej, systemu dystrybucji i przesylu, odnawialnych zrodel energii.
Jest autorem i wspdtautorem ponad 50 publikacji na temat zagadnien cieptowniczych,
5 ksiazek oraz uczestnikiem wystapien na sympozjach i seminariach branzowych.

Niniejsza ksigzka zawiera 132 rysunki, 26 fotografii oraz 16 tabel, a takze stownik
pojec. Dotatkowo udostgpniamy Panstwu w formie pliku pdf nastepujace ujed-
nolicone akty prawne: ustawe o efektywnosci energetycznej oraz ustawe o odna-
wialnych Zrodlach energii*. W publikacji wykorzystano dostepne materiaty Zrédto-
we stanowigce opracowania poswigcone tematyce odnawialnych Zrédet energii oraz
informacje publikowane w zrédtach internetowych.

Publikacja jest skierowana przede wszystkim do studentow szkot wyzszych o kierun-
ku energetycznym, uczestnikéw studiéw podyplomowych o specjalnosci energetyka — od-
nawialne zrédta energii, do uczniéw technikéw energetycznych, osob przygotowujacych
si¢ do zainstalowania systemow wykorzystujacych energi¢ z odnawialnych zrodet w bu-
dynkach, do 0sob zajmujacych si¢ na co dzien tematyka odnawialnych zrodet energii oraz
wszystkich Czytelnikdw, ktorzy chceieliby zglebi¢ wiedzg w zakresie metod oraz techno-
logii produkcji energii elektrycznej i cieplnej na podstawie odnawialnych zrodet energii.

Wiecej informacji o ksiazkach Oficyny Wydawniczej POLCEN: www.polcen.com.pl.

Zyczymy pozytecznej lektury.
Redakcja POLCEN

* Link do aktéw prawnych: https://www.polcen.com.pl/news/1656/wykorzystanie-energii-slonecznej-oze.
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W ostatnich latach uwaga ludzi coraz bardziej koncentruje si¢ na energetyce,
szczegoblnie zas na odnawialnych zZrodiach energii, bioracych udzial w procesach jej
wytwarzania. Za przyczyne tego zjawiska uznaje sie staty rozwoj cywilizacyjny i go-
spodarczy krajow w réznych dziedzinach, ktory wzbudza rosnacy popyt na energie,
a takze powoduje zauwazalny wzrost zanieczyszczenia sSrodowiska naturalnego, skut-
kujacy jego postepujaca degradacja oraz zmianami klimatycznymi na Ziemi.

Odnawialne Zrdodta energii nie zmniejszaja zasobdw naturalnych ani w zaden spo-
sob nie pogarszajq stanu jakosciowego srodowiska przyrodniczego. Zwigkszaja nato-
miast bezpieczenstwo energetyczne krajow i przyczyniaja si¢ do tworzenia nowych
miejsc pracy. Promowanie odnawialnych zrodet energii pozwala na dywersyfikacje
zrédel dostaw oraz na tworzenie warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej,
opartej na lokalnie dostgpnych zasobach energetycznych.

Aktualnos¢ problematyki odnawialnych zrédel energii, rosnaca ich rola oraz
znaczenie w krajowej energetyce, a takze coraz wigksze zainteresowanie ludzi pozy-
skiwaniem taniej, czystej energii staly sie dla autora inspiracjg do napisania ksiazki
poswigconej tej tematyce.

Podstawowym celem, jaki sobie postawit autor publikacji, byto zaprezentowanie
w dos¢ przystepny sposob wiedzy technicznej dotyczacej innowacyjnych technologii
produkcji darmowej energii na podstawie jednego z odnawialnych zrédel, jakie stano-
Wi energia promieniowania stonecznego.

Przedstawione w ksiazce zagadnienia wraz z analizami zostaly opisane w trzech
rozdziatach, z ktérych kazdy stanowi oddzielny zakres tematyczny. Ze wzgledu na
specyfike zagadnien kazdy z tych rozdziatlow moglby by¢ przedmiotem osobnej
ksiazki.

Mam nadziejg, ze niniejsza publikacja zyska uznanie i wzbudzi zainteresowanie
Czytelnikow, a takze przyczyni si¢ do zrozumienia istoty oraz specyfiki zagadnien
wytwarzania energii na podstawie odnawialnych zrodet, ktérych poszczegolne roz-
wiazania technologiczne zostaty przedstawione w niniejszym opracowaniu.

Mysle tez, ze przekazana w ksiazce wiedza utatwi Czytelnikowi podjecie w przy-
szto$ci wlasnej racjonalnej decyzji dotyczacej wyboru zrodia energii dla swojego
domu czy zaktadu produkcyjnego.
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mgr ZYGMUNT KATOLIK

Urodzony 15 kwietnia 1951 r. we Wtoctawku, gdzie
ukoriczyt Studium Zawodowe Business College. Jest
absolwentem Zachodniopomorskiej Szkoty Bizne-
su w Szczecinie w zakresie organizacji i zarzadzania.
Ukonczyt rowniez Studia Uzupetniajgce Magisterskie na
Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu w zakresie
zarzadzania procesami inwestycyjnymi oraz Studium
Podyplomowe Cieptownictwo i Ogrzewnictwo z Audi-
tingiem Energetycznym na Wydziale Inzynierii i Srodo-
wiska — Instytut Ogrzewania i Wentylacji Politechniki
Warszawskiej w Warszawie.

Prowadzit wyktady i szkolenia w Osrodku Doskonalenia ,CENTRO” we Wtoctawku,
Osrodku Doradztwa i Szkolenia BHP we Wtoctawku oraz w przedsigbiorstwie, w kto-
rym byt zatrudniony dla kadry przedsiebiorstw energetycznych. Przez kilka lat petnit
obowiazki sekretarza powotanej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki Komi-
sji Kwalifikacyjnej Nr 560/123/04/99-B przy Miejskim Przedsigbiorstwie Energetyki
Cieplnej we Wtoctawku ds. stwierdzenia wymagarn kwalifikacyjnych oséb zajmujgcych
sie eksploatacjg i dozorem urzadzen, instalacji i sieci energetycznych. Jest wielolet-
nim cztonkiem Wtoctawskiego Towarzystwa Naukowego we Wtoctawku. W Miejskim
Przedsigbiorstwie Energetyki Cieplnej Spdtka z 0.0. we Wtoctawku pracowat od 1982 r.
W 2004 r. zostat kierownikiem Dziatu Inwestycji w przedsigbiorstwie, by w kolejnych
latach pracy awansowac na Kierownika Dziatu Inwestycji i Rozwoju. W 2011 r. zostat
powotany przez Zarzad Spotki na Prokurenta. Funkcje te sprawowat do chwili odwo-
tania w 2017 r. W okresie zatrudnienia w przedsigbiorstwie zajmowat si¢ szeroko
pojetymi zagadnieniami zwigzanymi z cieptownictwem, dziatalno$cig inwestycyjno-
-remontowg w spodtce oraz wytyczaniem kierunkow rozwoju przedsigbiorstwa i cie-
ptownictwa w miescie.

Pomystodawca oraz wspotautor zrealizowanej inwestycji polegajgcej na dostawie ciepta
do szkét w rejonie ulic: Lokietka-Bulwary we Wtoctawku. Jest réwniez pomystodawca
i wspétautorem koncepcji ucieptowienia terenéw Starego Miasta we Wtoctawku objetych
Programem Rewitalizacji. Wspoétautor zrealizowanego przez przedsighiorstwo projektu
,Likwidacja niskich emisji w rejonie Starowki Miasta Wtoctawek” wspotfinansowanego
ze $Srodkow unijnych w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego na lata 2007-2013.

Jest autorem i wspoétautorem ponad 50 publikacji na temat zagadnien cieptowniczych
w ogélnopolskich czasopismach branzowych, takich jak: ,Energetyka Cieplna i Zawo-
dowa”, ,Nowoczesne Gieptownictwo”, ,Pompy-Pompownie”, ,INSTAL”, ,Budownictwo
i Prawo”. Wspotautor pieciu ksigzek oraz uczestnik wystgpien na sympozjach i seminariach
branzowych. Posiada ponad 44-letnie doSwiadczenie i praktyke zawodowa. Od 2018 r.
przebywa na emeryturze, zajmujac sie pisaniem publikaciji o tematyce cieptowniczej.
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WSTEP

Energia w réznej postaci od zarania dziejéw towarzyszyla ludzkosci. Wplywala
w znacznej mierze na losy i standard zycia ludzi. Byla niezbedna do codziennej eg-
zystencji. Ulatwiata przyrzadzanie positkow, pozwalata przezy¢ ludziom w ciezkich,
skrajnie trudnych warunkach. Wraz z rozwojem cywilizacji, postgpem technicznym
oraz rosnacymi potrzebami spoleczenstwa zapotrzebowanie na energi¢ szybko rosto,
a jej rola nabierata coraz wigkszego znaczenia.

W dzisiejszych czasach produkcja energii stanowi jedno z najwazniejszych glo-
balnych wyzwan. Energia to istotny czynnik zapewniajacy rozwoj i prawidlowe
funkcjonowanie gospodarki oraz réznych gatezi przemystu w krajach wspolczesnego
Swiata. Staje si¢ ona glownym motorem napgdowym rozwoju cywilizacji, otwiera
droge do wzrostu dobrobytu i lepszego komfortu zycia spoleczenstwa.

Nalezy jednak zdawac¢ sobie tez sprawe, ze produkcja ciepta i energii elektrycz-
nej w skali przemystowej w procesach spalania paliw kopalnych nie jest obojet-
na dla srodowiska naturalnego oraz ludzi i zwierzat. Rosnace w szybkim tempie
zapotrzebowanie na energi¢ w skali globalnej wymusito wzrost popytu na paliwa
konwencjonalne do jej wytwarzania, doprowadzajac do znacznego ograniczenia ich
zasobdw na $wiecie oraz degradacji sSrodowiska naturalnego, czynigc w nim wiele
szkdd w zaleznosci od rodzaju dziatalnosci gospodarczej prowadzonej przez ludzi.

Zty stan srodowiska naturalnego wyzwala jednoczesnie mobilizacje spoleczen-
stwa do dziatan w jego ochronie i nabiera priorytetowego znaczenia w wielu kra-
jach. Oszczgdne gospodarowanie energia w rdznej formie staje si¢ jednym z istotnych
czynnikdw w wytyczaniu drogi prowadzacej do przeciwdziatania zjawiskom nieko-
rzystnie wptywajacym na zmiany klimatyczne oraz poprawiajagcym bezpieczenstwo
energetyczne panstw w skali globalnej. Ochrona $rodowiska naturalnego wymaga
obecnie wdrazania innych bezpieczniejszych rozwiazan technicznych i technologicz-
nych w produkcji energii, wspotpracujacych w scistej harmonii z natura.

Doskonale alternatywne dzi$ rozwiazanie w energetyce dla paliw konwencjo-
nalnych stanowia odnawialne zrédta energii (OZE). Ich zasoby sa niewyczerpane
i co najwazniejsze sg to zrodla energii w pelni ekologiczne, majace zazwyczaj
charakter lokalny. Ich wykorzystywanie do produkcji energii jest przyjazne dla
srodowiska. OZE — to zrédla energii bezpieczne dla ludzi, darmowe i tatwo do-
stepne lub za niewielki koszt (np. w przypadku biomasy). Ich rosnacy udziat
w produkcji energii poprawia jakos$¢ otaczajacego klimatu, srodowiska naturalne-
g0, a co najwazniejsze i zdrowie ludzi.

W ostatnich latach technologie produkcji z wykorzystaniem odnawialnych
zrodel energii staja si¢ coraz bardziej popularne w wielu krajach, rowniez i w Pol-
sce. Panstwa, korporacje, firmy oraz liczne prywatne osoby wykorzystuja je w co-
raz wigkszym stopniu, aby czerpaé korzysci z zasobow czystej, zielonej energii.

W niniejszej ksiazce w poszczegdlnych rozdziatach przedstawiono zagadnienia
odnoszace si¢ do innowacyjnych technologii wytwarzania ciepta i energii elektrycz-
nej na podstawie odnawialnych zrodet energii, do ktérych zostaty zastosowane: pane-
le fotowoltaiczne, kolektory stoneczne oraz pompy ciepfa.
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Oficyna Wydawnicza POLCEN poleca

Znowelizowane
S WARUNKI TECHNICZNE
ZNOWELIZOWANE jakim powinny odpowiadac¢
WARUNKI bud kiiich t .
TECHNICZNE udynkKi I ich usytuowanie
jakim powinny odpowiadaé Autorzy: mgr inz. arch. Wiadystaw Korzeniewski,

budynki i ich usytuowanie

Rafat Korzeniewski

KOMENTARZ i3 inz i
k208 rysinikom] Weryfikacja: inz. Leszek Piekarczyk

Nadzér naukowy: prof. dr hab. inz. Leonard Runkiewicz
Format: B5, str. 588, wyd. 14.z 2021 r.

stan prawny na dzien: 1 stycznia 2021 .

Ksiazka rekomendowana przez

Polska Izbe Inzynieréw Budownictwa.

Poradnik ten jest jedyng tego typu publikacja na rynku wydawnictw specjalistycznych opracowang przez
znanego i cenionego architekta Wtadystawa Korzeniewskiego.

Jego niewatpliwg zaletg jest komentarz opisowo-graficzny wkomponowany w tre$¢ ujednoliconych przepi-
sOwW rozporzgdzenia w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowa-
nie uwzgledniajacy znowelizowane przepisy (zmiany zaznaczono pogrubiong czcionka), ktdre weszty w zycie
z dniem 19 wrzesnia 2020 r. (Dz.U. z 2020 r. poz. 1608) i 25 grudnia 2020 r. (Dz.U. z 2020 r. poz. 2351).

Zgodnie z ostatnig nowelizacjg (Dz.U. 22020 r. poz. 2351) wprowadzone przepisy pozwalajg na uniknigcie
sytuacji, w ktérej inwestor, sktadajac wniosek do dnia 30 grudnia 2020 r., jest zmuszony dostosowa¢ wnio-
sek do nowych przepisow, kiére zaczety obowigzywac od dnia 31 grudnia 2020 r.

Wedtug nowelizacji (Dz.U. z 2020 r. poz. 1608) instalacje ogrzewcze powinny by¢ zaopatrzone w urza-
dzenia, kt6re automatycznie regulujg temperature oddzielnie w poszczeg6inych pomieszczeniach. Zgodnie ze
zmiang rozporzadzenia réwniez instalacje klimatyzacji powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenia, ktére automa-
tycznie regulujg temperature oddzielnie w poszczeg6inych pomieszczeniach. Autorzy szczeg6towo omawiajg
ww. zmiany (Dziat 1V).

0d 1 stycznia 2021 r. zaczynaja réwniez obowigzywaé zmiany wprowadzone poprzednig nowelizacja
(Dz.U. z 2017 r. poz. 2285) dotyczace oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej.

Nowoscig w wyd. 14. ksigzki jest rozdziat ,,Odstepstwa od przepiséw techniczno-budowlanych” autorstwa
dr. inz. Jerzego Dylewskiego.

Dlaczego warto mie¢ ten poradnik?

Poradnik zawiera opisowo-graficzny komentarz ilustrowany ok. 200 rysunkami.

Rozporzadzenie, kidre jest przedmiotem komentarza, zawiera:

e ponad 300 paragraféw,

o 45 tabel,

e 3 zataczniki (w tym wykaz ok. 235 Polskich Norm i 9 Eurokod6w),

e 4 aneksy dodane przez autordw, rozszerzajace komentarz takze o przepisy spoza rozporzadzenia,
ktdrych tresé jest z przepisami rozporzadzenia powigzana,

¢ Wykaz aktéw prawnych regulujacych proces budowlany.

ZAMOWIENIA: Aneta Radziszewska
POLCEN Sp. z 0.0. ul. Nowogrodzka 31, 00-511 Warszawa
tel. 601 885 039

mail: wydawnictwo@polcen.com.pl wwww.polcen.com.pl
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ROZDZIAL 1
Stonce Zzrodtem darmowej
energii elektrycznej

W dzisiejszych czasach rachunki za energi¢ elektryczna stanowia bardzo istotny
wydatek w budzetach gospodarstw domowych oraz zaktadow produkcyjnych. Wyso-
kie koszty produkcji energii elektrycznej oraz perspektywa rosnacych cen pradu stajg
si¢ impulsem do poszukiwania r6znych sposoboéw przynoszacych w efekcie obnizenie
rachunkow. Alternatywa jest tu budowa wlasnej elektrowni, umozliwiajaca uniezalez-
nienie si¢ od tradycyjnych dostawcodw pradu dzialajacych na krajowym rynku energii
elektrycznej. Doskonale rozwiazanie w tym zakresie stanowi technologia fotowol-
taiczna polegajaca na pozyskiwaniu energii elektrycznej z promieniowania stonecz-
nego'". Ma ona szerokie zastosowanie zarowno w matych, jak i duzych instalacjach
elektrycznych. Zapewnia w petni czysta, ekologiczng produkcje pradu na wiasny uzy-
tek, w ilosciach wedtug uznania i zapotrzebowania. Jest to dobry pomyst nie tylko na
obnizenie rachunkow za energi¢ elektryczna, ale takze na ograniczenie zanieczysz-
czenia Srodowiska naturalnego i $wiadome korzystanie z zasobéw naturalnych. Prad
plynacy ze stonca to uniwersalna forma zasilania wszelkich urzadzen elektrycznych
znajdujacych si¢ w zaktadach pracy i gospodarstwach domowych.

1.1. System instalacji fotowoltaicznej i jego czesci sktadowe N

Podstawowym zadaniem instalacji fotowoltaicznej — niezaleznie od jej wielkosci
i miejsca montazu — jest przeksztalcenie energii promieniowania stonecznego w ener-
gie elektryczna i dostarczenie jej do wykorzystania w domowej instalacji lub w in-
nych obiektach. Proces konwersji energii dokonuje sie w ogniwach fotowoltaicznych,
ktdre sa czescia paneli fotowoltaicznych.

System fotowoltaiczny to nie tylko zestaw paneli stonecznych zamontowanych na
dachu, $cianie budynku czy na gruncie w jego otoczeniu. Opréocz paneli stonecznych
zawiera on jeszcze szereg innych istotnych urzadzen, ktére decyduja o poprawnej
pracy calego uktadu fotowoltaicznego, poziomie kosztéw zamierzenia inwestycyjne-
go, optacalnosci przedsiewzigcia i efektach osiaganych z pracy instalacji. W zestawie
podstawowych komponentow fotowoltaicznych przewaznie znajduja sig:

e inwerter DC/AC (falownik),

rozdzielnica gtéwna,

dwukierunkowy licznik energii elektrycznej,
przewody solarne,

system montazowy.

* Przypisy znajduja si¢ na koncu rozdziatu (str. 111).

POLcex

Spéika z 0.0.

03.11.2021 20:44



ROZDZIAL 1

Rys. 1.1. Podstawowe elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej

@ Panele fotowoltaiczne

@ Inwerter/falownik
@ Rozdzielnica gtéwna

@ Dwukierunkowy licznik energii elektrycznej

Zrédto: PYTANIA | ODPOWIEDZI. Jak dziata instalacja fotowoltaiczna?: http://www.green-synergy.pl/pl,
akt-1,51,PYTANIA-I-ODPOWIEDZI.html.

W systemach fotowoltaicznych poszczegdlne komponenty spehniaja przypisane
im okreslone zadania. Podstawowym elementem kazdej instalacji fotowoltaicznej
(rys. 1.1) sa ogniwa stoneczne. Dla umozliwienia wytworzenia wigkszej ilosci energii
elektrycznej sa one taczone w moduly fotowoltaiczne. Zespdl modutow zasilajacy
jeden falownik (2) tworzy tzw. panel fotowoltaiczny (1). Sposréd wszystkich elemen-
tow skladowych instalacji stanowia one najbardziej widoczng jej cze$¢. Zadaniem
falownika (2) w instalacji fotowoltaicznej jest przetworzenie napigcia statego gene-
rowanego przez panele (moduly) fotowoltaiczne na napigcie przemienne o pozada-
nych parametrach. Falownik (2) dokonuje kontroli pracy instalacji fotowoltaiczne;j.
W systemie ciaglym na biezaco czuwa i dopasowuje wytworzony prad do parametrow
panujacych w domowe;j sieci elektrycznej. Jego praca moze ulec zatrzymaniu w mo-
mencie wykrycia jakiejkolwiek nieprawidtowosci lub w przypadku zaistnienia awa-
rii. Bez tego urzadzenia uktad fotowoltaiczny nie moglby zasila¢ domowego sprzgtu
elektrycznego. Urzadzenie to jest rowniez odpowiedzialne za zbieranie danych o pro-
dukcji energii elektrycznej z paneli fotowoltaicznych. Podlaczone do sieci Ethernet
pozwala analizowa¢ produkcje, pogodg, parametry sieci elektrycznej oraz ewentualne
alarmy generowane przez falownik. Informacje te moga by¢ przydatne do analizy pra-
cy systemu fotowoltaicznego. Energia elektryczna z falownika (2) jest przekazywana
do sieci wewngetrznej budynku za posrednictwem rozdzielnicy gtownej (3). Dwukie-
runkowy licznik energii elektrycznej (4) w instalacji fotowoltaicznej stanowi urza-
dzenie pomiarowe. Dokonuje pomiaru przeptywu dwukierunkowego pradu, zliczajac
energi¢ elektryczna wyprodukowang przez instalacje fotowoltaiczna przekazang do
sieci oraz energi¢ pobrang z sieci energetyczne;j.
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ROZDZIAL 2
Energia stoneczna

4 V &

Zrodtem ciepta dla domu

Rosnace ceny paliw powoduja wzrost kosztow produkcji ciepla, co sprawia, ze
ludzie wciaz poszukuja nowych sposobow na ograniczenie wydatkéw w budzetach
gospodarstw domowych, przedsigbiorstw i instytucji. Do jednych z takich rozwiazan
niewatpliwie nalezy technika solarna, dla ktorej zrodlo darmowego ciepla stanowi
energia promieniowania slonecznego. Jest to dla paliw konwencjonalnych alterna-
tywne zrédto odnawialnej energii, przyjazne srodowisku naturalnemu. Kolektory sto-
neczne z racji swoich niezaprzeczalnych zalet maja dos¢ dobrze ugruntowana pozycje
na krajowym rynku ciepta. W polskich warunkach klimatycznych jest to dobry sposob
na obnizenie rachunkéw za ciepto nie tylko w gospodarstwach domowych, ale takze
w obiektach réznych instytucji.

2.1. Instalacja solarna i rodzaje kolektoréw stonecznych [N

Celem instalacji solarnej jest przeksztalcenie energii promieniowania stonecznego
w ciepto i dostarczenie tej energii do wykorzystania w domowej instalacji. Podsta-
wowym elementem kazdej instalacji solarnej sa kolektory stoneczne. Ich dziatanie
polega na zamianie energii promieniowania slonecznego na ciepto, ktore jest wy-
korzystywane do podgrzewania czynnika roboczego. W instalacjach solarnych jako
czynnik roboczy przewaznie wykorzystuje si¢ ciecz w postaci glikolu, wody lub gaz,
jakim jest powietrze.

Na rynku solarnym funkcjonuje wiele odmian kolektorow stonecznych rézniacych
si¢ migdzy soba budowa i przeznaczeniem. Podziatu kolektoréw mozna dokonywac
z uwagi na wiele kryteriow. I tak ze wzgledu na zastosowana konstrukcj¢ wyroznia
si¢ kolektory plaskie i kolektory skupiajace. W budownictwie najczgsciej wyko-
rzystywane sa kolektory plaskie, ktore, uwzgledniajac zastosowany czynnik roboczy,
mozna podzieli¢ na: kolektory plaskie powietrzne, kolektory ptaskie cieczowe oraz
kolektory prézniowo-rurowe. Podziat ten przedstawiono na rysunku 2.1.
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ROZDZIAt 2

Rys. 2.1. Podziat kolektoréw stonecznych ptaskich

Cieczowe Powietrzne

.H-JT:. g R E R
|

Plaskie

Z wykorzystaniem cieptowodu 0 przeptywie bezpos$rednim
czynnika grzewczego
przez kolektor
Zrédto: J. Mazurkiewicz, Odnawialne Zrddfa energii. Kolektory stoneczne; https://powietrze.malopolska.pl/
baza/kolektory-sloneczne/.

2.1.1. Kolektory stoneczne — powietrzne [

Dziatanie systemu z kolektorami powietrznymi polega na przeptywie przez kolek-
tor $wiezego powietrza, ktore zostaje ogrzane energia promieniowania stonecznego,
po czym jest kierowane odpowiednim kanatem do miejsca przeznaczenia.

Rys. 2.2. Budowa kolektora powietrznego

Zrédto: J. Mazurkiewicz, Odnawialne Zrédta energii. Kolektory stoneczne; https://powietrze.malopolska.pl/
baza/kolektory-sloneczne/.
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